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گاه ته   پیشنهادی       ران دانش





 برنامه درسی   1000ح بازنگری  طر  

 جمهوری اسلامی ایران  

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

ریزی آموزش عالی  شورای عالی گسترش و برنامه

دانشگاه تهران 

میکروبیولوژیدرسی رشته  برنامه

 Microbiology 

مقطع کارشناسی  

بازبینی و اصلاح توسط: 

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر جواد حامدی  

عضو هیات علمی دانشگاه تهران  آموزگار دکتر محمد علی

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر نسیم کاشف

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر فاطمه محمدی پناه 

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر حمید مقیمی 

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر احسان عارفیان 

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر بهناز بخشنده 

عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر احمد علی پوربابایی  
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 جدول تغییرات 

 الف: تغییر نام  

تعداد  برنامه درسي مصوب قديم  رديف 

 واحد

نوع 

 درس

برنامه درسي  

 پیشنهادي

تعداد 

 واحد

نوع 

 درس

 ملاحظات 

 تغییر نام نظری  3 اکولوژی  نظری  3 میاکولوژی عمو  2

مثبت   نظری  3 1ی  پزشک  یباکتری شناس 3 )گرم  شناسی  باکتری 

 ها و میکروبیوتا( 
 تغییر نام نظری  3

  ی شناس  یباکتر  شگاهیآزما عملی 1 1ی  پزشک  یباکتری شناسآزمایشگاه   4

 گرم مثبت ها 
 تغییر نام عملی 1

منف  یاسشن  یباکتر نظری  3 2ی  پزشک  یباکتری شناس 5   ی )گرم 

 ها و نامتعارف ها( 
 تغییر نام نظری  3

  ی شناس  یباکتر  شگاهیآزما عملی 1 2ی  پزشک  یباکتری شناسآزمایشگاه   6

 ها  یگرم منف
 تغییر نام عملی 1

 تغییر نام نظری  2 انگل شناسی  نظری  2 انگل شناسی پزشکی   7

 تغییر نام نظری  2 ی ولوژ یدمی اپ  یمبان نظری  2 ی ولوژ یدمیاپ 8

   18   18 جمع کل 

  ب: لیست دروس حذف شده 

تعداد  نام درس  رديف 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

یستیز  طیمح  کاربردهای  و  ولوژیی کربیم 1  اختیاری   نظری  2 

انسان   ها و سلامت  کربیم 2  اختیاری  نظری  2 

یکربیمی  ستیاصول تنوع ز 3  اختیاری  نظری  2 

 اختیاری  نظری  2 مبانی بیومیمیتیک  4

کلجمع    8   

  د : لیست دروس اضافه شده

 ملاحظات نوع درس  تعداد واحد  نام درس  ردیف
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ییدارو یولوژیکروب یم 1  اختیاری  نظری  2     

 اختیاری  عملی 1 کار آموزی در میکروبیولوژی  2

یجانور یولوژیکروب یم 3  اختیاری  نظری  2     

ک یژنت  یمهندس یمبان  شگاهیآزما 4  اختیاری  عملی 1 

ی ولوژیکروب یم یتخصصمتون  5  اختیاری  نظری  2 

ی انگل شناس شگاهیآزما 6  اختیاری  نظری  2 

 اختیاری  نظری  2 زیست شناسی آرکی ها    7

ها زجلبکی ر ی فناور ست یو ز  یشناس ست یز 8  اختیاری  نظری  2  

زجلبک یر  شگاهیآزما 9  اختیاری  عملی 1 

و حفاظت ستیز  ط یمح یمبان  10  اختیاری  نظری  2   

یکروب یم ی ها روسی ا و وفاژه 11  اختیاری  نظری  2   

یکاربرد یولوژیکروب یم 12  اختیاری  نظری  2      

یمصنوع یشناس ست یز  یمبان  13  اختیاری  نظری  2    

ی ستیز ی ساز یو تجار ینیکارآفر  یمبان  14  اختیاری  نظری  2 

یشناس  ستیو اشتغال در ز ینیکارآفر  یمهارتها 15  اختیاری  عملی 1  

یو سم یخوراک  یاقارچ ه 16  اختیاری  نظری  2   

یکروب یم ی فناور ستیززیر 17  اختیاری  نظری  2     

یجانور یکشت بافت و سلول ها اصول 18  اختیاری  نظری  2  

نفت  یولوژیکروب یم 19  اختیاری  نظری  2    

یخون شناس یمبان  20  اختیاری  نظری  2  

یصیتشخ یولوژیکروب یم 21  اختیاری  نظری  2    

یاهی گ یولوژیوب کریم 22  اختیاری  نظری  2     

 اختیاری  نظری  2 اقتصاد زیستی  23
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   44 جمع کل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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 الف( مقدمه  

ک  به ارتقا  ن  تیف ی منظور  و  ها  آموزش  ازیدرس  برنامه  به  توجه  با  هر درس  کردن سرفصل  آمد  روز  انجام    یبه  دست  در  و 

دن  ی ها  دانشگاه همچن  ا یمعتبر  ن  ن یو  به  توجه  در    از یلزوم  کردن کشور  مطالب   روزآمد  محتوای  و  دوره    ی درس   دروس 

م  یکارشناس  و    با  برنامه  نیا  ،ولوژییبوکریرشته  میکروبیولوژی  متخصص  علمی  هیئت  اعضای  از  کارگروهی  نظر تشکیل 

  .رار گرفتنظر ق  د یمورد تجد 1399در زمستان   ،باشد یم ریدر آنها دا یولوژیکروبی که رشته م یی دانشگاه ها  عموماز  یخواه

لحاظ نمودن لزوم هماهنگی با سایر رشته های علوم زیستی در کارگروهی میان رشته ای تعیین با  بر این پایه دروس رشته  

 ی برا  یزیبرنامه ر  یعال یشورا  ینامه ها   نییمدت زمان مقرر در آ  شد و مجموعۀ دروس و سرفصل ها با مد نظر قرار دادن

 است.  شده م یتنظ  ولوژییبوکری رشته م ی دوره کارشناس

   فا هداو   فيتعر ،يب( مشخصات کل 

دوره  میکروبیولوژیرشته    یکارشناس   دوره عال  یها  از  آموزش  ترب  ینظام  آن  هدف  که  و   تیاست  متعهد  کارشناسان 

مراکز    یازها یبتوانند ن  ی اریو اخت  ی تخصص  ی درس ها  دناست که با گذران  ی ولوژیکروبیم   یاساس   م یمفاه  متخصص آشنا به 

 . ندیمذکور را برطرف نما یها نهیبه کارشناسان متخصص در زم  یو خدمات  ی دیتول ی، وهشژپ  ی،آموزش عال 

   ت یپ( ضرورت و اهم

 و   یانرژ  ،صنعت  ،متلاس  یاز جمله در حوزه ها  ،بشر  یها در ابعاد مختلف زندگ  سمی کروارگانی م  ریتوجه به نقش انکار ناپذ  با

تا جنبه ها  ،یکشاورز دارد  توسعه    ،ها مطالعه   سمیکروارگانیم   یفناور  ست یو ز  ی ناس ش  ست یمختلف ز  یضرورت  و  کشف 

  ن یا  وذ م است تا حضور و نف لازبشر    ی زندگ   ت یو کم  ت یف ی در ارتقاء ک  ی ولوژیکروبیم   هیژبا توجه به نقش و  ت یاهم  ن ی. اابدی

که توجه شود که    شود   ی آشکار م   ی موضوع وقت   ن یا  ت ی. اهمابدیدر جامعه آشکار و توسعه    یراهبرد   علم   کیعلم به عنوان  

 ک ی ستماتیمطالعه س  ری. تاثردیگ   ی کشف شده در زمان حاضر نشات م  ی ها  سمیکروارگانیم  از   %1  از  فقط  ذسهم و نفو  نیا

  اتیو درک سازوکار ح  ی طبقه بند  ی،مولکول   ی،مختلف سلول   سطوح  ها در  سم ی کروارگانی م  و زیست فناوری  ی شناس   ستیز

ا ن  نیدر  و  زنده  حوزه    زیموجودات  فناور  گرید   یها  حوزه  در  ی ولوژیکروبیم  ذنفوکشف  و  روز  یعلوم  جهان  و    در  افزون 

استق   یبرا  یعلم  نیچن   یها  دستاورد و  بس  لالتوسعه  انکار  یضرور  اریکشور  در    ریناپذ  و  توان    یم کلام    ک یاست. 

نام  یولوژیکروبیم کشور  در  ساز  قدرت  علوم  جمله  از  ترب  نیبنابرا  ،دی را  با   یافراد  ت یضرورت  رشته    سلط ت  که  در 

 محرز است.  ار یبس ،ندی نما ن یمأکشور را ت یتخصص ی ها از یمتخصص ن یروهایبتوانند به عنوان ن یولوژیکروبیم

جرم زیست تودۀ زمین و بالاترین سطح تنوع    % 20میلیارد سال تقدم بر دیگر موجودات زنده، حدود    3میکروارگانیسم ها با  

دهند. در حالی که بیش از دو میلیون گونه باکتری و قارچ کاملا ناشناخته   در گنجینۀ ژنی زمین را به خود اختصاص می

و بهره برداری نسبی فقط از حدود یکصد گونه از اند  شده  باکتری ها و قارچ ها شناخته    %1باقی مانده، خوش بینانه فقط  

 آنها، در دو قرن گذشته نقشی بی بدیل در رفاه انسان داشته است.     

برت بهره می  200ر جهان )حداقل  دانشگاههای  دپارتمان های میکروبیولوژی  از وجود  استثنا  بدون  اول(  تراز  برند. دانشگاه 

 نموده اند.  اقدام به تأسیس واحدهای پژوهشی و دپارتمان های میکروبیولوژی نسبت دانشگاههای فنی برخی 

ابعاد مختلف   این موجودات در  دانیم که  امروز می  تغذیه، سلامت، صنعتبه مدد میکروبیولوژی  از  تا    و  زندگی  کشاورزی 

اجتماعی انسان بشدت تحت تأثیر میکروبیوم بلکه رفتار  رفتار فردی،    و دارند. نه تنها سلامت    نقش عمیقی   تجارت و اقتصاد 

  فقط یکی متعلق به  ،  کندحمل می  انسان  نوع ژن فعالی که  100است. با حمل صدتریلیون میکروارگانیسم، از هر  انسانی  

 است.    او خود
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مطالعۀ  به  وابسته  نانوبیومکاترونیک  و  مصنوعی  شناسی  زیست  مانند  زیستی  علوم  مرزهای  لبۀ  در  موضوعات  مهمترین 

، قارچ ها، باکتری ها، آرکی ها، ویروس ها و دیگر ساختارهای زیرسلولی و وزوئرهاشناخت بهتر پروت  میکروارگانیسم ها است.

ریهای عفونی و مسری همچنان در صدر هدفها و اقدامات ضروری بشر امروزی است. در پنجاه سال  ژنومی برای مقابله با بیما

آینده، بخش بزرگی از فرآورده های شیمیایی مورد نیاز انسان از صنایع شیمیایی به صنایع میکروبی مبدل می شود. رشد و  

ابعاد تمام  در  فناوری  به شاخه های گوناگون    ،توسعۀ زیست  توجه  امری  بدون  ویژه دانش میکروبیولوژی  به  زیستی،  علوم 

 بسیار بعید و دور از ذهن است.

داد.   افزایش خواهد  را  زیستی  اقتصادی سوخت  کارایی  انرژی  میکروبیولوژی  تأمین  در  بیواتانول  آینده سهم  های  دهه  در 

از   از میکروب  %10حمل  و نقل جهان   از  ها و مهار هوشمن فراتر می رود. عدم شناخت کافی  آنها، بیش  از کل    %10دانۀ 

نفوذ میکروبیولوژی در زندگی انسان در آینده    کند.  درآمد همۀ کشور را به واسطۀ خوردگی و فرسودگی میکروبی نابود می

عمیقتر از آنچه که هست، خواهد شد و از صنایع هوافضا، معدن، سازه های ساختمانی تا صنعت پوشاک، تولید صنایع دستی 

 .  ا در می نورددو آثار هنری ر

بخشی از ظرفیت های کاربرد میکروبیولوژی در ایران عبارت اند از: افزایش راندمان استخراج از معادن مس و طلا به روش  

بیوهیدرومتالورژی، کمک به مهندسی نفت در افزایش برداشت از چاهها به روش میکروبی، تولید سیالات حفاری میکروبی،  

نفتی   های  آلاینده  و پاکسازی  فلزی  صنایع  و  گاز  و  نفت  صنایع  در  فرسودگی  و  خوردگی  با  مقابله  آب،  و  منابع خاک  از 

حل مسائل صنایع تخمیری اعم از اتانول، اسید استیک، اسید   ، سلولزی، جلوگیری از تخریب آثار باستانی و میراث فرهنگی

واع آنزیم از جمله داروهای نوترکیب، اسیدهای  لاکتیک و محصولات غذایی، تولید فرآورده های دارویی، واکسن ها، تولید ان

 پلیمرهای زیستی.   و آمینه و فاکتورهای رشد 

برای   فرصت های شغلی  ایجاد  آن  تبع  به  و  ها در صنایع مختلف کشور  میکروارگانیسم  کاربرد  و  نیازها  به  توجه  دانش  با 

بیش از پیش احساس می    ،میکروبی  هاییگسترش رشته ها در علوم و فناورضرورت  ی، اهمیت و  ولوژیکروبی م  آموختگان

 . شود

 

 ت( تعداد و نوع واحدهاي درسي 

 توزيع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس 

 22 دروس عمومی  

 21 دروس پایه  

 80   دروس تخصصی

 14   دروس اختیاری

 137 جمع 
 

ومین نیمسال تحصیلی به صورت کمبود اجباری بدون تاثیر در معدل ارائه  واحد تئوری و عملی در اولین یا د 2لازم است درس ایمنی زیستی به صورت 

 شود.
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 آموختگانث( مهارت، توانمندي و شايستگي دانش
 

 دروس مرتبط  هاي ويژه ها و توانمنديها، شايستگيمهارت

 پزشکی و بالینی مهارت های مرتبط با 
باکتری شناسی، ایمنی  عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  /دروس نظری 

مبانی خون شناسی،  شناسی، ویروس شناسی پزشکی، قارچ شناسی پزشکی،  

 انگل شناسیمیکروبیولوژی تشخیصی،  

، زراعت، پرورش  کشاورزی مهارت های مرتبط با 

 قارچ های خوراکی 

میکروبیولوژی خاک،  دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

قارچ شناسی، قارچ    میکروبیولوژی جانوری،  میکروبیولوژی گیاهی،  ی آب،میکروبیولوژ 

 های خوراکی و سمی،  

 مهارت های مرتبط با کشت و پرورش جلبک
دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی، زیست شناسی و  

ری،  ، زیست فناوزیست فناوری جلبک ها، میکروبیولوژی مولکولی، ژنتیک مولکولی 

 میکروبیولوژی کاربردی 

و تولید   مهارت های مرتبط با صنایع تخمیر

 فرآورده های میکروبی

میکروبیولوژی  دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

میکروبیولوژی کاربردی، زیست فناوری میکروبی،    میکروبیولوژی غذایی،  صنعتی،

 ژی دارویی ، میکروبیولومیکروبیولوژی مولکولی 

، غذاهای تخمیری و غذاهای  صنایع غذایی

 ، صنایع دارویی و تحقیقات داروسازی فراسودمند

میکروبیولوژی صنعتی، میکروبیولوژی غذایی،  ،  باکتری شناسی دروس نظری و عملی  

میکروبیولوژی دارویی، زیست فناوری میکروبی، ریز زیست  میکروبیولوژی کاربردی،  

 شناسی، قارچ شناسی، ویروس شناسی، ایمنی شناسی،   فناوری میکروبی، باکتری

، شهرداری ها و مدیریت شهری،  محیط زیست

 مدیریت آب و فاضلاب 

میکروبیولوژی  دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

میکروبیولوژی گیاهی، میکروبیولوژی  میکروبیولوژی خاک، میکروبیولوژی آب،  محیطی،  

 جانوری،  

،  دنامع استخراج  نفت، صنایع شیمیایی، سلولزی، 

 صنعت خودرو و صنایع فلزی 

میکروبیولوژی  دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

، باکتری شناسی،  میکروبیولوژی نفت، میکروبیولوژی خاک، میکروبیولوژی آبمحیطی،  

 قارچ شناسی 

ی حیات  و زیستی، پارک ها ذخایر ژنتیکیحفظ 

 وحش، کلکسیون های میکروبی 

دروس نظری و عملی باکتری شناسی، زیست شناسی آرکی ها، قارچ شناسی،  

 ، میکروبیولوژی کاربردی میکروبیولوژی صنعتی، ژنتیک مولکولی

 رویان  ، مطالعاتسلول های بنیادی
ژی جانوری،  فیزیولو  عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،/دروس نظری 

انسان شناسی، خون شناسی، ایمنی  صول کشت سلول و بافت، زیست شناسی تکوینی،  ا

 شناسی  

 دروس مرتبط  هاي عمومي ها و توانمنديها، شايستگيمهارت

کارشناس علوم زیستی برای فعالیت در تمام  

 حوزه های مرتبط با علوم زیستی 
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری

ی حضور در تمام  کارشناس علوم زیستی برا

 حوزه های پژوهشی مرتبط با علوم زیستی 
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری

 

 ج( شرايط و ضوابط ورود به دوره 

 . دهند  لی ادامه تحص  یولوژیکروبیمتوانند در رشته   یم  یاضیو ر یمتوسطه رشته تجرب پلمیمدرک د دارندگان
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 هاي کارشناسي پیوسته تحصیلي دوره  هايهاي عمومي براي کلیه رشته درس  -(1جدول )

 نام درس  رديف 
 تعداد ساعت  تعداد واحد

 نیاز پیش
 جمع عملي  نظري  جمع عملي  نظري 

 - 48 - 48 3 - 3 زبان فارسی   1

 - 48 - 48 3 - 3 زبان انگلیسی  2

 - 24 16 8 1 0.5   0.5 تربیت بدنی   3

  32 32 - 1 1 - 1ورزش   4

 - 32 - 32 2 - 2 دانش خانواده و جمعیت  5

 - 192 - 192 12 - 12 * هاي عمومي معارف اسلاميدرس 6

    376 48 320 22   1.5 20.5 جمع کل 

 صورت گیرد.   2هاي عمومي معارف اسلامي مطابق جدول* انتخاب درس 
 

 هاي عمومي معارف اسلاميعناوين درس  -(2جدول )

 عنوان درس گروه  رديف 
 تعداد ساعت  تعداد واحد

 عملي  نظري  عملي  ظري ن

1 

 مباني نظري اسلام 

 واحد(  4)

 - 32 - 2 )مبدأ و معاد(   1اندیشه اسلامی  

 - 32 - 2 ) نبوت و امامت(   2اندیشه اسلامی   2

 - 32 - 2 انسان در اسلام  3

 - 32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام  4

5 

 اخلاق اسلامي

 واحد(  2)

 - 32 - 2 ث تربیتی(فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباح 

 - 32 - 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(  6

 - 32 - 2 آیین زندگی )اخلاق کاربردی(  7

 - 32 - 2 عرفان عملی در اسلام  8

9 
 انقلاب اسلامي

 واحد(  2)

 - 32 - 2 انقلاب اسلامی ایران 

 - 32 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران  10

 - 32 - 2 ه سیاسی امام خمینی )ره( اندیش 11

12 
 تاريخ و تمدن اسلامي 

 واحد(  2)

 - 32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 

 - 32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام  13

 - 32 - 2 تاریخ امامت  14

 آشنايي با منابع اسلامي 15

 واحد(  2)

 - 32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن 

 - 32 - 2 البلاغه تفسیر موضوعی نهج 16

 

 واحد پیشنهادی است.   32واحد از    12ها  های عمومی معارف اسلامی الزامی برای مقطع کارشناسی در همه رشتهدرس  :1تبصره  

واحد   6واحد، از  2واحد در گرایش اخلاق اسلامی  8واحد، از  4واحد پیشنهادی در گرایش مبانی نظری اسلام  8دانشجویان از  :2تبصره 

  2واحد در گرایش آشنایی با منابع اسلامی    4واحد و از    2واحد در گرایش تاریخ و تمدن اسلامی    6واحد، از    2لاب اسلامی  در گرایش انق

متون  های آن و  تاریخ اسلام، انقلاب اسلامی و ریشه  هایهای عمومی معارف اسلامی درسکنند. طبق روال از درس واحد را انتخاب می 

 شود. رائه می اسلامی )آموزش زبان عربی( ا
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 پايه جدول دروس  

 عنوان درس  ردیف
تعداد  

 واحد  

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 پیش نیاز /هم نیاز
 عملی نظری 

نظری  

- 

 عملی

 عملی نظری 

 ندارد  48   3 3 1ریاضی عمومی   .1

 1ریاضی عمومی   48   3 3 2ریاضی عمومی   .2

 ندارد  48   3 3 1فیزیک عمومی   .3

 1فیزیک عمومی  32   1  1 1عمومی  فیزیکآزمایشگاه    .4

 ندارد  48   3 3 1شیمی عمومی   .5

 1شیمی عمومی  32   1  1 1آزمایشگاه شیمی عمومی   .6

 1شیمی عمومی   48   3 3 2شیمی عمومی   .7

عمومی    48   3 3 1شیمی آلی   .8 شیمی  1شیمی   /

 2عمومی 

 1شیمی آلی  32   1  1 1آزمایشگاه شیمی آلی   .9

  96 288  3 18 21 جمع کل  

 

ساعت    64ساعت و کار آموزشي )کارورزي(  48ساعت، کارگاهي  32ساعت، عملي   16نکته: ساعت آموزش براي هر واحد نظري 

 است. 
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 جدول دروس تخصصي
ردي

 ف
 پیش نیاز/هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد  نام درس 

 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 1شیمی آلی  48 - 48 3 - 3 بیوشیمی ساختار  1

 بیوشیمی ساختار  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه بیوشیمی ساختار 2

 بیوشیمی ساختار  48 - 48 3 - 3 بیوشیمی متابولیسم 3

  بیوشیمی متابولیسم 32 32 - 1 1 - بیوشیمی متابولیسم مایشگاه  آز 4

 بیوشیمی ساختار  48 - 48 3 - 3 زیست شناسی سلولی و مولکولی    5

مبانی زیست شناسی سلولی و   32 32 - 1 1 - زیست شناسی سلولی و مولکولی  مبانی آزمایشگاه   6

 مولکولی  

 - 48 - 48 3 - 3 ساختار و تنوع جانوری 7

 ساختار و تنوع جانوری  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ساختار و تنوع جانوری 8

لی و  زیست شناسی سلو 48 - 48 3 - 3 مبانی فیزیولوژی جانوری  9

 مولکولی

 - 48 - 48 3 - 3 ی اهیگساختار و تنوع  10

 ساختار و تنوع گیاهی  32 32 - 1 1 - ی اهیگساختار و تنوع  شگاهیآزما 11

 -- 32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی   12

زیست شناسی سلولی و  مبانی  48 - 48 3 - 3 ژنتیک پایه 13

 مولکولی  

 ژنتیک پایه 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ژنتیک پایه  14

 ژنتیک پایه 48 - 48 3 - 3 ژنتیک مولکولی  15

 ژنتیک مولکولی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ژنتیک مولکولی   16

 مولکولی ژنتیک  48 - 48 3 - 3 تکامل  17

 --- 48 - 48 3 - 3 اکولوژی  18

و  مبانی زیست شناسی سلولی  48 - 48 3 - 3 شناسی تکوینی  مبانی زیست 19

 مولکولی 
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 بیوشیمی ساختار  48 - 48 3 - 3   ساختار و تنوع میکروبی   20

   ساختار و تنوع میکروبی 32 32 - 1 1 -   آزمایشگاه ساختار و تنوع میکروبی  21

   ساختار و تنوع میکروبی   48 - 48 3 - 3 فیزیولوژی میکروبی   22

 وژی میکروبیفیزیول 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه فیزیولوژی میکروبی 23

 فیزیولوژی میکروبی 48 - 48 3 - 3 باکتری شناسی )گرم مثبت ها و  میکروبیوتا( 24

باکتری شناسی )گرم مثبت ها   32 32 - 1 1 - آزمایشگاه باکتری شناسی گرم مثبت ها   25

 میکروبیوتا( و 
 وبیفیزیولوژی میکر 48 - 48 3 - 3 باکتری شناسی )گرم منفی ها و نامتعارف ها(  26

باکتری شناسی )گرم منفی ها   32 32 - 1 1 - آزمایشگاه باکتری شناسی گرم منفی ها  27

 و نامتعارف ها( 
 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 ایمنی شناسی 28

  فیزیولوژی میکروبی                   48 - 48 3 - 3 ویروس شناسی   29

زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی
   ساختار و تنوع میکروبی   32 - 32 2 - 2 قارچ شناسی    30

   قارچ شناسی   32 32 - 1 1 - آزمایشگاه قارچ شناسی   31

              بیوشیمی متابولیسم  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی صنعتی     32

 فیزیولوژی میکروبی
 میکروبیولوژی صنعتی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی 33

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 یولوژی غذایی  میکروب 34

 میکروبیولوژی غذایی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی   35

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی محیطی   36

 میکروبیولوژی محیطی 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی  37

 1ریاضی عمومی  32 - 32 2 - 2 آمار زیستی  38

 آمار زیستی  32 32 - 1 1 - کارگاه آمار زیستی  39

 ژنتیک مولکولی  48 32 16 2 1 1 مبانی بیوانفورماتیک  40

  1456 512 944 80 17 63 جمع کل

 



 12/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 جدول دروس اختیاري

 پیش نیاز/هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد  نام درس  رديف 

 جمع يعمل نظري جمع عملي نظري

 ویروس شناسی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ویروس شناسی  1

 ایمنی شناسی    32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ایمنی شناسی  2

 مبانی مهندسی ژنتیک 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی مهندسی ژنتیک  3

  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری 4

  32 32 - 1 1 - گیاهی مبانی فیزیولوژی  آزمایشگاه 5

  32 - 32 2 - 2 متون تخصصی میکروبیولوژی   6

   یکروبیساختار و تنوع م 32 - 32 2 - 2 انگل شناسی  7

 انگل شناسی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه انگل شناسی  8

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 زیست شناسی آرکی ها    9

 ی کروبیساختار و تنوع م 32 - 32 2 - 2 ک ها  زیست شناسی و زیست فناوری ریزجلب 10

  32 32 - 1 1 - ها  آزمایشگاه ریزجلبک 11

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 مبانی محیط زیست و حفاظت    12

 ژنتیک مولکولی  32 - 32 2 - 2 مبانی مهندسی ژنتیک  13

 کولی ژنتیک مول 32 - 32 2 - 2 مبانی زیست فناوری میکروبی   14

ژنتیک مولکولی، فیزیولوژی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی مولکولی   15

 میکروبی

 - 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی خاک     16

 - 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی آب        17

 - 32 - 32 2 - 2 فاژها و ویروس های میکروبی    18

 ژنتیک مولکولی  32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی سامانه ها     19

بیوشیمی متابولیسم، ژنتیک  32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی مصنوعی     20

 مولکولی

 -- 32 - 32 2 - 2 یستیز  یساز یو تجار  ینیکارآفر ی مبان 21

مهارتهای کارآفرینی و اشتغال در زیست  22

 شناسی  

  یو تجار  ینیکارآفر ی مبان 48 32 16 2 1 1

 زیستی یساز
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 قارچ شناسی  32 - 32 2 - 2 ای خوراکی و سمی   قارچ ه  23

   - 32 - 32 2 - 2 ریززیست فناوری میکروبی      24

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی اپیدمیولوژی  25

 - 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی نفت     26

 - 32 - 32 2 - 2 اصول کشت بافت و سلول های جانوری    27

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی خون شناسی  28

 قارچ شناسی  32 - 32 2 - 2 قارچ شناسی پزشکی   29

 - 32 - 32 2 - 2 ویروس شناسی پزشکی  30

باکتری شناسی )گرم منفی   32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی تشخیصی    31

 ( و نا متعارف ها ها

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی گیاهی      32

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2      میکروبیولوژی جانوری 33

فیزیولوژی میکروبی،   32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی دارویی      34

 بیوشیمی ساختار 

 فیزیولوژی میکروبی 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی کاربردی       35

فیزیک پایه و بیوشیمی  32 - 32 2 - 2 بیوفیزیک  36

 ساختار

 اکولوژی  32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی دریا  37

  32 - 32 2 - 2 اقتصاد زیستی   38

  48 48  2 2    یولوژیکروبیدر م آموزیکار 39

نیمسال چهارم به بعد و یا   48 48  2 2  پروژه کارشناسی  40

 واحد  70گذراندن حداقل 

132 352 976 73 12 61 جمع کل

8 

 

اختیاري جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد هاي دوره کارشناسي  واحد درس    14دانشجويان موظف به اخذ حداقل     تذکر:

 هاي اين جدول الزامي است.واحد از درس   10واحد( هستند. اخذ حداقل    137)
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 های دروسویژگی
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 هدف کلي:الف(  

با مسائل معادلات دیفرانسیل مقدماتی و  یادگیری و آ انتگرال ، آشنایی  انواع توابع یک متغیره، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و  با  شنایی 

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی.

 ب( اهداف ويژه: 

و درک  جهت پیشبرد اهداف، تفسیر  فراگیری مهارت های لازم توسط دانشجویان رشته زیست شناسی برای بهره بردن از دانش ریاضیات 

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

جمله )معرفی توابع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع صعودی و نزولی، توابع وارون پذیر، توابع درجه اول، توابع چند  -1

 ه همراه مثال های مربوط به شاخه های مختلف زیست شناسی. های، توابع کسری، توابع مثلثاتی ب 

)لگاریتم در پایه های مختلف(،   )معرفی توابع نمایی، توابع لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعریف عدد نپر، تعریف لگاریتم  -2

 لگاریتم.   -نمودارهای نیمه لگاریتمی، لگاریتم

همراه با مثال های مربوط به شاخه های مختلف   (، معرفی مفهوم دنباله، آشنایی با دنباله های بازگشتی،)دنباله ها و معادلات تفاضلی  -3

 زیست شناسی.

)معرفی حد و کاربرد های آن(، معرفی مفهوم حد و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های هندسی، همراه با بیان نمونه های    -4

 زیستی.

تعریف  -5 نهایت،  بی  از )حد در  مثال هایی  میانی،  مقدار  پیوستگی، قضیه  معرفی مفهوم  نهایت،  بی  آن(، حد در  وکاربرد های  پیوستگی 

 مسایل زیستی پیوسته و ناپیوسته.

 )معرفی مشتق(، تعریف مشتق تابع، ارائه مشتق انواع توابع، قوانین مشتق گیری، قاعده مشتق گیری زنجیره ایی، مشتق مراتب بالاتر.   -6

نزولی بودن،  1رد های مشتق  )کارب  -7 توابع، قضیه مقدار میانگین، تشخیص صعودی و  تیلور، محاسبه مقدار ماکزیمم و مینیمم  (، بسط 

 تعیین تقعر توابع، مسایل بهینه سازی.

 (، تعریف پاد مشتق، همراه با کاربردهای آن در زیست شناسی.2)کاربرد های مشتق  -8

 معین، محاسبه انتگرال از طریق تعریف، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال گیری.  )انتگرال(، معرفی مفهوم انتگرال -9

 )کاربردهای انتگرال(، محاسبه مساحت، طول منحنی، همراه با کاربردهای انتگرال در زیست شناسی.   -10

 وم پایداری و نقطه تعادل.  (، معرفی معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبط، مفه1)معادلات دیفرانسیل -11

معادلات جدایی پذیر، معادلات همگن، معادلات کامل و عامل انتگرال  ( معادلات دیفرانسیل درجه اول خطی،2)معادلات دیفرانسیل  -12

 ساز. همراه با حل مثال های واقعی در زیست شناسی 

 1رياضي عمومي   عنوان درس به فارسي: 

به  درس  عنوان 

 انگلیسي:
Calculus I 

 نوع درس و واحد 

 نظري   ايه  پ - نیاز:دروس پیش

 عملي     تخصصي - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و    ارایه طرح

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

تدریس  وز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه.  آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث ر

مناسب در طول  تمرینهای  برگزاری کالسهای حل  و  ریاضی  مفاهیم  ارایه  از  پس  و  آغاز شود  زیستی  مثالهای  و  اهمیت  ارایه  با  هربخش 

 و فیلم های کمک آموزشی توصیه می شود.  Mathematicaیا  Mapleاستفاده از نرم افزارهای چون  ،نیمسال

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها    ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاسهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

4. E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition, 2008. 

C. Neuhauser and M. Roper, Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition, 2018. 

J. Hass, C. Heil and M. Weir, Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition, 2017.  
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 الف( هدف کلي:  

به ماتریس ها و جبر خطی مقدمات،  مربوط  اصول و دانش  از   فراگیری  آگاهی  دیفرانسیل و  متغیره و دستگاه های معادلات  توابع چند 

 کاربرد های آن ها در زیست شناسی

 اهداف ويژه:   ب(

فراگیری مهارت های لازم توسط دانشجویان رشته زیست شناسی برای بهره بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف، تفسیر و درک 

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

ی، استقلال خطی و وابسته خطی، مولد بودن، مفهوم بعد و پایه،  )بردارها و مفاهیم مربوطه(، معرفی مفهوم بردار، مفهوم فضاهای بردار  -1

 تعریف ضرب داخلی و نرم برداری. 

)ماتریس و مفاهیم مربوطه(، معرفی ماتریس ها و اعمال جمع و ضرب در آن ها، دترمینان ماتریس، خواص دترمینان، محاسبه وارون   -2

 ماتریس در صورت وجود.

بیان مفاهیم مربوط به مقدار های ویژه و بردارهای ویژه، توابع ماتریسی و نقش این مفاهیم در درک برخی   )مقادیر و بردارهای ویژه(،   -3

 پدیده های زیستی پیچیده. 

های    -4 پدیده  به  مربوط  ریاضی  از مسایل  نمونه هایی  و  ریاضی  توابع  بودن  متغیره  با مفهوم چند  آشنایی مختصر  متغیره(،  )توابع چند 

 زیستی.

 کاربرد های آن(، معرفی مفهوم حد و قوانین حد توابع چند متغیره.   )حد و -5

 )پیوستگی وکاربرد های آن(، طرح مفهوم پیوستگی برای توابع چند متغیره به همراه مثال های زیستی.-6

بیان مشتق توابع برداری، مشتق گیری جهتی، صفحه مماس، معادلات دیفرانسیل جزیی  -7 به همراه نمونه    )مشتق و کاربرد های آن(، 

 هایی از مسایل ریاضی مربوط به پدیده های زیستی. 

 معرفی دستگاه معادلات دیفرانسیل خطی، مفهوم پایداری، ارائه مثال هایی از مسایل ریاضی مربوط به پدیده های زیستی.  -8

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و برنامه درس در ابتد

پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش،  

تدریس هربخش  رایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه.  اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ا

نیمسال مناسب در طول  تمرینهای  برگزاری کالسهای حل  و  ریاضی  مفاهیم  ارایه  از  پس  و  آغاز شود  زیستی  مثالهای  و  اهمیت  ارایه    ،با 

 موزشی توصیه می شود.و فیلم های کمک آ Mathematicaیا  Mapleاستفاده از نرم افزارهای چون 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 2عمومي  رياضي   عنوان درس به فارسي: 

به  درس  عنوان 

 انگلیسي:
Calculus II 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   1عمومي    رياضي نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   - نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    ملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي ع 
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 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها    ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجودهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

4. E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition, 2008 

5. C. Neuhauser and M. Roper, Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition, 2018. 

6. J. Hass, C. Heil and M. Weir, Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition, 2017.  
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  هدف کلي:الف(  

 هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیته و نور است. 

 ب( اهداف ويژه: 

ین درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای فیزیک در پژوهش های علوم زیستی را بهتر دانشجویان پس از گذرانیدن ا

 درک نموده و در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

معنی (1 با  ارقام  خطاها،  قطعیت،  عدم  گیری،  اندازه  بودن  نسبی  گیری،  اندازه  مفهوم  گیری:  ابعادی،  اندازه  معادلات   ،

 سیستم آحاد، انواع کمیتها 

 حرکت در یک بعد  (2

 حرکت در صفحه  (3

 دینامیک ذره  (4

 کار و انرژی (5

 سامانه ذرات  (6

 تکانه خطی و برخورد  (7

 سینماتیک دورانی  (8

 دینامیک دورانی  (9

 تعادل  (10

 گرانش (11

 آشنایی با فیزیک گرما و شاره ها (12

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

    یس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. تدر

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ار

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 1عمومي  فیزيک عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  General  Physics I عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   ي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي عمل
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, R. A. Serway, J. W. Jewett Cengage 

Learning,10th Edition, (2018). 

2. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2013) 

3. Physics, David Halliday, 5 th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001).. 

4. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014). 

5.  University Physics with Modern Physics H. D. Young, R. A. Freeman, Addison-Wesley, 14th Edition. 

(2015) . 
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 هدف کلي:  الف(  

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحث نظری می باشد 

 ب( اهداف ويژه: 

 ث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  استفاده و به کارگیری مباح

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی  (1

 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی( اندازه (2

)اندازه (3 تعیین مقدار شتاب جاذبه  و  فنر  به  به وسیله  g)گیری ضریب سختی  پیوفنر،  و  هم  به طور متوالی  فنرها  ستن 

 موازی، طرز کار یک نیروسنج 

 دار، قرقره و ...(گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )در سطح افقی، شیباندازه (4

گیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و غلطشی،  بررسی قوانین حرکت )اندازه (5

 شیبدار( بررسی قوانین حرکت روی سطح 

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقدار  (6

یا   (7 )برخورد کشایند  برخورد  و  اندازه حرکت  بقای  اصل  یا    Elasticمطالعه  برخورد دشایند  و  گلوله صلب  ، Inelasticو 

 آونگ بالستیک( 

 ای )نقطه مادی و دیسک( های دورانی و بقای اندازه حرکت زاویهمطالعه حرکت (8

 گیری گشتاورها تعادل اجسام و اندازه عهمطال (9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب  gگیری مقدار اندازه (10

 ی مکعبی شکل و ... ای، میلهگیری گشتاور ماند )ممان اینرسی( دیسک، میله استوانهاندازه (11

 مطالعه حرکت ژیروسکپی  (12

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 لیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی انجام عم

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 1عمومي  فیزيکآزمايشگاه  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه   1فیزيک عمومي  نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 مواد آزمایشگاهی لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2013), "Fundamentals of Physics", Wiley, 10th Edition. 

2. Serway, R. A., Jewett, J. W. (2018), "Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", 

Cengage Learning,10th  Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), "University Physics with Modern Physics", Addison-

Wesley, 14th Edition. 
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 هدف کلي: الف(  

ن درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ها و تعادل های شیمیایی  هدف ای

 است.

 ب( اهداف ويژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک نموده و  

 در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران (1

 کمیت های بنیادی و سیستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آن (2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها  (3

 ل تناوبی و خواص اتم ها جدو (4

 پیوندهای شیمیایی  (5

 گازها   (6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی (7

 ترموشیمی  (8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها  (9

 مقدمه ای بر سینتیک شیمیایی (10

 تعادل های شیمیایی  (11

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

یمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای ن

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 ه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارای

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 

 1شیمي عمومي   عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد   General Chemistry I عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملي    تخصصي   - نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبرهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط
 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 

2. M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 7th Ed.,McGraw Hill, 

2016. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

5. J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. Prentice Hall , 

2005. 

6. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979. 

7. N.J. Tro, “Principles of Chemistry: A Molecular Approach” Pearson 2014. 

8. R. Chang “Chemistry”12th Ed McGraw-Hill 2016. 
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 هدف کلي:  الف(  

 آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحث نظری می باشد آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در 

 ب( اهداف ويژه: 

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 رد ایمنی در آزمایشگاه معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موا (1

 اندازه گیری چگالی مایعات  (2

 اندازه گیری چگالی جامدات  (3

 ( PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  (4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها  (5

 اندازه گیری به روش جمع آوری گاز (6

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( -تیتراسیون اسید (7

 رنگ سنجی )کالریمتری( (8

 ی )آنالیز کیفی کاتیون ها( کروماتوگرافی کاغذ (9

 تیتراسیون اکسایش و کاهش )اندازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن(  (10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید (11

 قانون بقای جرم  (12

13)  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  انجارایه  و  مربی  توسط  دمو  آزمایشگاهانجام  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  بحث ام  و  تحلیل   ،

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 1شیمي عمومي   آزمايشگاه  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه   1شیمي عمومي  نیاز: دروس پیش 

 عملي     خصصي  ت - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. J. A. Beran (2014). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, Wiely. 

2. E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 11th Ed. Saunders Golden 

Series, 2015. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. P.Reedy, D. J. Wink, S. F,Gislason “Lab Experiments in Introductory Chemistry” W. H. Freeman, 

2003. 
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 هدف کلي: الف(  

و   رسوب  بازها،  و  اسیدها  شیمیایی،  تعادل  غلظت،  مفاهیم  با  شناسی  زیست  کارشناسی  دانشجویان  آشنایی  درس  این  هدف 

 حلالیت، الکتروشیمی و شیمی هسته ای است. 

 ب( اهداف ويژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل مباحث آموخته شده را در سیستم های زیستی بهتر درک 

 نموده و توضیح دهند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 هیه محلول ها روش کمی برای بیان غلظت، محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبدیل واحدهای غلظت به یکدیگر، طرز ت -1

تعادل شیمیایی، واکنش های تعادلی، انواع تعادل ها )همگن و غیرهمگن(، ثابت تعادل در محلول ها و انواع آن، عوامل موثر   -2

 بر تعادل ها، کاربرد موازنه جرم و بار در حل مسائل تعادلی 

، قدرت نسبی اسیدها و  pHسیدی و بازی، مفهوم  مفاهیم اسیدها و بازها، تعاریف اسید و باز آرنیوس و برونشتد، اکسیدهای ا  -3

بازها و ارتباط آن با ساختار مولکولی، اسیدها و بازهای چند ظرفیتی، هیدرولیز نمک ها، مفهوم بافر، اسید و باز لوییس، سیستم  

 حلالی 

آن، ناخالصی های رسوب  رسوب و حلالیت، انواع رسوب ها و واکنشگرهای رسوب دهنده، اندازه ذرات رسوب و عوامل موثر بر  -4

 حلالیت و عوامل موثر بر آن، رسوب گیری با سولفید -و روش های کاهش آن، حاصل ضرب انحلال پذیری 

الکتروشیمی، واکنش های اکسایش و کاهش و موازنه آنها، انواع پیل های الکتروشیمیایی، پتانسیل الکترود و اثر غلظت بر   -5

 یروی محرکه، انواع باتری ها، آبکاری، خوردگی ثابت تعادل و ن-آن، انرژی آزاد گیبس

 ترکیبات کوئوردیناسیون  -6

شیمی هسته ای، رادیواکتیویتی و پایداری هسته، سینتیک واپاشی رادیواکتیو، تبدیل هسته ای، اثر تابش هسته ای بر ماده،    -7

 تبدیل متقابل جرم و انرژی، کاربردهای شکافت و همجوشی 

 شیمیایی  سینتیک -8

 بردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راه

    تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 د درص  60     سال آزمون پایان نیم

 2شیمي عمومي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  General Chemistry II عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   1شیمي عمومي    نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   ش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:نوع آموز
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. R. H. Petrucci, W. S. Harwood, G. E. Herring, J. Madura (2011). General Chemistry: Principles and 

Modern Applications, 10th Ed., Pearson Education. 

2. R. Chang “Chemistry”13th Ed McGraw-Hill 2019. 

3. S. Zumdahl et al. “Chemistry” 10th Ed. Cengage Learning 2018. 

4. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

5. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 6th Ed., Van Nostrand, 1990. 

6. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

7. R.H. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 
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 هدف کلي: الف(  

 یایی و سازوکار عمل آنهاست. هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیم

 ب( اهداف ويژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک نموده 

 و توضیح دهند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

پتانسیل الکترواستاتیک،  های  ختار لوئیس ترکیبات آلی، انواع پیوندها، نقشهی، ساهای آلتشکیل پیوند و خواص ترکیب  ای بر ساختارمقدمه (1

 اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی. 

نامآلکان (2 و  کلی  ساختار  آلکانها:  آلکانگذاری  فیزیکی  خواص  صورتبندی ها،  ایزومرهای  صنعتی،  منابع  سوختن، 1ها،  گرمای  سوختن،   ،

 ترهای سنگینان، کلردار کردن آلکاندار کردن متهالوژن

 . C-Hهای مختلف پیوند  سازی، تشریح انرژی گذار، انرژی فعالپذیری، تئوری حالت پذیری و گزینشواکنش (3

ها با اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان به عنوان مولکول بدون گذاری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانها: نامسیکلوآلکان  (4

ای تحت فشار، تشریح ایزومری های حلقهگذاری آنها، هیدروکربنای و نامهای چند حلقههای با حلقه بزرگتر، سیکلوآلکان فشار، سیکلوآلکان

های تک و دو استخلافی، روش تعیین مقدار های سیکلوهگزان و سیکلوهگزانبندیها، تجزیه و تحلیل صورتسیس و ترانس در سیلکوآلکان

 دل. ثابت تعا

، ساختار فیشر، Rو    Sگذاری  های کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایش فضایی مطلق و ناملشیمی فضایی: مولکو (5

واکنشمولکول  در  فضایی  شیمی  دیاسترومرها،  کایرال،  مرکز  یک  از  بیش  با  هیدروژن های  راسمیک،  مخلوط  جداسازی  آلی،  های  های 

 یاستریوتوپیک.انانتیوتوپیک و د

نام (6 هالیدها:  روشآلکیل  فیزیکی،  خواص  واکنشگذاری،  تهیه،  هستههای  جانشینی  واکنش(SN1, SN2)دوستی  های  سینتیک  های  ، 

های جانشینی،  دوستی، تأثیر ساختار گروه خارج شونده بر سرعت واکنشهای جانشینی هستهجانشینی، سازوکار و شیمی فضایی واکنش

-دهنده و غیر پروتونها بر سرعت واکنش، اثر حلال پروتوندهنده دوست بر سرعت واکنش، اثر ساختار واکنشهیت هستهاثر ساختار و ما 

 دهنده،  

 و  E2های حذفی  ، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنشE1و    E2های حذفی  ها، واکنشسلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون (7

E1های انتقال فاز،کاتالیست . 

دار ها، پایداری نسبی پیوندهای دوگانه، جزئیات فرآیند هیدروژن ها، ایزومری در آلکنها، ساختار و پیوند در آلکنگذاری آلکنها: نامآلکن (8

ها  کندوستی و افزایشی آلهای الکترونهای حذفی، انواع واکنشها، مروری بر واکنشها و آلکیل سولفوناتها از هالوآلکانکردن، تهیه آلکن

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیدها و الکلشامل افزایش هالوژن

 
 Conformationختا1 

 1شیمي آلي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   2شیمي عمومي  / 1شیمي عمومي  نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -ري نظ اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 30/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

کردنمکان  (9 هیدروبورار  واکنش  ویژگی  فضا  و  نمونه  -گزینی  مارکونیکوف،  قاعده  برخلاف  افزایش  آزاد،  رادیکال  افزایش  از اکسایش،  هایی 

 و معرفی واکنشگرهای مناسب. 4،1و   2،1های افزایشی های فضاگزین و فضا ویژه، مقایسه واکنشواکنش

های افزایشی ها )شامل احیا و واکنش های متنوع آلکینها، واکنشگانه، تهیه آلکینگذاری، ساختار و پیوند، پایداری پیوند سهها: نامآلکین  (10

 استیلنی.  های، قدرت اسیدی هیدروژنπها(، فعالیت نسبی پیوندهای ها، ازونولیز و آبدهی آلکینهالوژن

 اهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( ر

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

از نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند    پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40                سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Carey, F. A., Giuliano, R. M. "Organic Chemistry", McGraw Hill, Latest Ed, 2017. 

2. McMurry, J.  "Organic Chemistry", Brooks Coles, Latest Ed, 2007 

3. T.W.G. Solomons, C.B Fryhle, S.A. Snyder, “Organic Chemistry”, 12th Ed., Wiley, 2016. 

4. F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 11th Ed. McGraw Hill, 2019. 

5. L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 8th Ed., Pearson, 2013. 

6. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 8th Ed. W. H. Freeman, 2018. 

7. J. McMurry, “Organic Chemistry”, 9th Ed., Cengage Learning, 2015.  
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 هدف کلي:  الف(  

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی 

 ب( اهداف ويژه: 

 از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی نمایند. دانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی.  (1

 ترکیبات آلی. MSDSبررسی  (2

 های میکروتعیین دمای ذوب به روش (3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش (4

 تقطیر ساده   (5

 تقطیر جزء به جزء   (6

 تقطیر با بخار آب  (7

 تقطیر در خلاء   (8

 استخراج از مایعات و جامدات  (9

 تصعید    (10

 متبلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده  (11

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لایه نازک.  (12

 استخراج کافئین از چای. (13

 های گوجه فرنگی.استخراج رنگدانه (14

 وهگزانول(.انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکل  (15

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  آزمایشگاهارایه  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  بحث انجام  و  تحلیل   ،

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمتفعالی

 درصد 50    سال آزمون پایان نیم

 

 1شیمي آلي آزمايشگاه  ي:عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه   1شیمي آلي   نیاز: دروس پیش 

 عملي        تخصصي - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  مه  نارساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  ■آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطنماهای آزمایشگاهی، کتاب ها و راه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Pavia, D. L., Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning, 2005 

2. Mayo, D. W., Microscale Tech. for the Organic Lab.", John Wiley and Sons, 2001 

3. D.L. Pavia, “A Microscale Approach to Organic Laboratory Techniques” 5th Ed Cengage 

Learning, 2013. 

4. D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 

5. L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 2nd Ed 

American University Press, 2015. 

6. S.Caron “Practical Synthetic Organic Chemistry: Reactions, Principles, and Techniques” Willey 

2011. 
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 تخصصي    سو ي درهاسرفصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 34/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 هدف کلي:

 ای گیاهی و جانوری هها و بافتآشنایی با اصول و مفاهیم بیوشیمی و درک روابط شیمیایی موجود در سلول 

  اهداف ويژه:

 ها در موجودات زندهآشنایی با ساختار و عملکرد ماکرومولکول 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 آب، پیوندهای شیمیایی، بافر -1

 ها در دیواره سلولی گیاهی ساکاریدها، پلیساکاریدها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی، دیکربوهیدرات -2

پروتئینپروتئین  -3 ساختار  پپتیدی،  پیوند  آمینه،  اسیدهای  خواص  و  ساختار  پروتئینها:  چهارم(،  و  سوم  دوم،  اول،  )ساختمان  های  ها 

 ای و کروی، هموگلوبین ، گلیکوپروتئین، دیواره سلول باکتریرشته 

 ها افزارهای ساختاری پروتئین معرفی نرم -4

آنزیم  -5 عملکرد  و  ماهیت  طبقهآنزیمها:  آنزیمها،  عملکرد بندی  تنظیم  آنزیم،  مهارکنندگی  آنزیمی،  سینتیک  کوآنزیم،  و  کوفاکتور  ها، 

 ها آنزیم

لیپوزوم،  لیپیدها: طبقه  -6 و  لیپیدها، میسل  فاقد گلیسرول، فسفو  لیپیدهای  دارای گلیسرول،  لیپیدهای  اسیدهای چرب،  لیپیدها،  بندی 

 ساکاریدها ها، لیپو پلیلیپوپروتئین 

 ها ، نوکلئو پروتئین  RNA، انواع DNAاسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار  -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیکمعرفی نرم -8

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

یه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارا

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 سط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب تو

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  های مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به  کتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 (. اصول بیوشیمی راون، جلد اول و دوم )ترجمه(. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.1398ملاصالحی، ح. ر. ) -1

2- Stryer L., et al., )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox M. M., )2021(. Lehninger Principles of Biochemistry. 8th ed. 
(Latest edition). W. H. Freeman.   

 ساختار -بیوشیمي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Biochemistry-Structure عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   1شیمي آلي نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   ندارد  نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -ري نظ اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: .............. کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟: سفر علمي  
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 هدف کلي:

 های زیستیآشنایی با نحوۀ شناسایی مولکول

  اهداف ويژه:

 های شناسایی مواد و آنالیز بیوشیمیایی آشنا می شوند. در این درس دانشجویان با روش

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

     pKتیتراسیون اسیدهای ضعیف، تعیین  -1

 pHتهیه بافر و بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات  -2

 های کیفی و کمی قندها آزمایش -3

 های شناسایی اسیدهای آمینه، تعیین کیفی و کمی اسیدهای آمینهآزمایش -4

 ایزوالکتریک آمینواسید  pHتیتراسیون اسیدهای آمینه و تعیین  -5

 ها ایزوالکتریک پروتئین pHها، تعیین های رسوبی پروتئینآزمایش -6

 گیری مقدار پروتئین خون ها و اندازهتعیین مقدار کمی پروتئین -7

 ها های کیفی چربیآزمایش -8

 های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده آنها آزمایش -9

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

و کاربرد  ها،    ارایه  آزمایش  بحث مکانیسم  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ت، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزوما

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 ساختار-آزمايشگاه بیوشیمي عنوان درس به فارسي: 

-Biochemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

Structure 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ساختار -بیوشیمی نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    زمايشگاه  آ  سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 فهرست منابع پیشنهادي: چ(  

1- U. Satyanarayanan BiochemistryElseiver 2017. 

2- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. 

W.H. and Company2017. 

3- Victor Rodwell Harper’s Illustrated Biochemistry McGrew. Hill 2018. 

 



 37/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 هدف کلي:

 ها و واحد های سازنده آنها در سلول های گیاهی و جانوریآشنایی با ساخت و تخریب ماکرومولکول 

  اهداف ويژه:

 های متابولیسمی در سلول های گیاهی و جانوریی زیستی در چرخه ها آشنایی با عملکرد ماکرومولکول 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اصول بیوانرژتیک، ترکیبات با پیوند فسفات پر انرژی -1

 های محلول در آب و محلول در چربی نقش آنها در متابولیسمها: ویتامینویتامین -2

کربوهیدرات  -3 چمتابولیسم  تخمیر،  گلیکولیز،  گلی  ها:  چرخه  گلوکونئوژنز،  فسفوریلاسیون،  اکسیداتیو  )کربس(،  اسید  سیتریک  رخه 

 اکسیلات، پنتوز فسفات، تخریب و بیوسنتز گلیکوژن 

 ها های متابولیکی در متابولیسم کربوهیدراتتنظیم راه ها و چرخه  -4

رب، متابولیسم کلسترول، بیوسنتز فسفو لیپیدها،   متابولیسم لیپیدها: اکسیداسیون اسیدهای چرب، اجسام کتونی، بیوسنتز اسیدهای چ  -5

 ها در متابولیسم لیپیدها تنظیم راه

متابولیسم اسیدهای آمینه: برداشت گروه آمین، چرخه اوره، شکستن اسیدهای آمینه، کتوژنیک و گلوکوژنیک، بیوسنتز اسیدهای آمینه    -6

 های میکروبیولوژی و گیاهی( ، تثبیت نیتروژن ) برای رشته 

 ها ها و پیریمیدینها، بیوسنتز پورینمتابولیسم نوکلئوتیدها: تخریب بازهای پورین و تولید اسید اوریک، تخریب پیریمیدین -7

 های تاریکی و تثبیت دی اکسید کربن در سلول های گیاهی های نوری فتوسنتز، واکنشفتوسنتز: واکنش -8

 هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و  

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 یقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقا

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 متابولیسم  -بیوشیمي عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Biochemistry-Metabolism عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ساختار -بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

 موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:
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 ه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائ

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 دانشگاه شهید بهشتی. ترجمه(. انتشارات)جلد اول و دوم  ، . اصول بیوشیمی راون(1398) ملاصالحی، ح. ر. -1

2- Stryer L., et al., )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., )2021(. Lehninger Principles of Biochemistry. 8th ed. )Latest edition(. W. H. 

Freeman . 
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 هدف کلي:

هــدف ایــن درس آشــنائی دانشــجویان دوره کارشناســی رشــته زیســت شناســی بــا روش هــای عملــی بررســی متابولیت ها  

  .باشدمی

  ويژه:  اهداف

شهای در این درس دانشجویان با روش های استخراج متابولیت ها و آنالیز متابولیتهای اولیه مانند کربوهیدراتها، چربی ها و پروتئینها و واکن

 تنفسی آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

بررســی فعالیــت آنــزیم در شــرایط    -یلاز  هیــدرولیز نشاســته تحــت اثــر آنــزیم آمــ  -متابولیســم کربوهیــدراتها  -1

مختلــف درجــه حــرارت و تعیــین درجــه حــرارت بهینــه و بدســت آوردن منحنــی زمــان هیــدرولیز نســبت بــه 

 رابطه هیدرولیز و هضم نشاسته با عبور نور -درجات مختلف حرارت

بررسـی اثر   -فعالیـت آنـزیم   pH وتعیـین بهتـرین pH شـرایط مختلـف تعیین منحنی های زمـان هیـدرولیز نسـبت بـه -2 

آنزیم و  تـراکم هـای مختلـف سوبسـترا  تعیـین زمـان هیـدرولیز در  و  آنـزیم  فعالیـت  تـراکم سوبسـترا روی  و  آنزیم    -تراکم 

 ی مطالعه اثر ضد عفونی کننده ها و مهار کننده های آنزیم  -آنها Kmو  Vmad بدست آوردن

بافتهـای گیـاهی و جـانوری    -3 از  بـا رسـم منحنی    -اسـتخراج مونوسـاکاریدهای احیـاء کننـده  آنهـا  انـدازه گیـری مقـدار 

 قند   مقدار گیری   اندازه برای مناسب موج طول  بهترین و موج طول  بیشینه تعیین  –های مربوطه 

هــای مربوطــه بــا اســتفاده از   Rf انــدازه گیــری  -اغــذی  شناســائی و تخلــیص قنــد از طریــق کرومــاتوگرافی ک   -4

 قندهای معلوم به عنوان شاهد و بررسی قندهای موجود در بافتها با بکارگیری انواع دو بعدی آن

نازک و    جداسـاز ی آنهـا و مقایسـه جداسـازی از طریـق کرومـاتوگرافی لایـه  -استخراج لیپیـدها و رنگیـزه هـای گیـاهی    -6 

 تعیین بهترین روش کروماتوگرافی برای هر کدام از آنها -کروماتوگرافی کاغذی 

 - اســتخراج اســیدهای آمینــه و تعیــین و شناســائی انــواع آنهــا از طریــق کرومــاتوگرافی لایــه نــازک و کاغــذی  -7

 کروماتوگرافی دو جهته آن  و مقایسه با Rf و مشخص نمودن نوع اسید آمینه به کمک  Rf تعیین

در    -8  ســعی  و  آمینــه  اســیدهای  و  هــا  رنگیــزه  بــرای  ســتونی  کرومــاتوگرافی  جداســازی  مقایســه  و  بکــارگیری 

 بدست آوردن قله های )پیک( خالص جهت ثبوت درجه خلوص اجزای تشکیل دهندۀ آنها 

گیـاهی   -9  مختلـف  بافتهـای  از  پروتئینهـا  انوری  استخراج  جـ  بـرای    -و  مناسـب  بـافر  آوردن  بدسـت 

تعیـین مقـدار آن و انتخـاب مقـدار مناسـب جهـت تزریـق در ژل الکتروفـورز بـرای  -خـالص سـازی بهتـر 

 بدسـت آوردن بانـدهای بیشتر و بهتر

 متابولیسم-شیميآزمايشگاه بیو عنوان درس به فارسي: 

-Biochemistry  Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

Metabolism 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   متابولیسم-بیوشیمی نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    احد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:اگر و 

 .............. 
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 ولکولی آنها تهیه ژل پلی آکریلامید و جداسازی پلی پپتیدها از طریق الکتروفورز و تعیین وزن م -10 

پیریمیـدین   -11   و  پـورین  هـای    -متابولیسـم  نمونـه  در  مقـدار  تعیـین  و  شـده  انجـام  پـورین  متیلـه  مشـتق  اسـتخراج 

 مختلف

بهینــه ســازی روش اســتخراج بــا محاســبه و تعیــین درصــد خطــای آزمــایش و ایجــاد یــک منحنــی دقیــق   -12 

 اخله درصد خطا مقدار واقعی ماده استخراجی استاندارد و با مد

غلظـت   -13  گرادیـان  و  شـیب  از  اسـتفاده  و  کمـک  بـا  جـانوری  و  گیـاهی  بافتهـای  از  سـلولی  انـدامکهای  اسـتخراج 

discontinuous و Continuous 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ه آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  بحث ا،  ارایه  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 انات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امک

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 ادي: چ( فهرست منابع پیشنه

 

1- J. Jayaraman, Laboratory Manual in Biochemistry New Age International Pvt Ltd Publishers 

2011. 

2- S. K. Sawhney Randhir Singh Introductory Practical Biochemistry Alpha Science International, 

Ltd, 2 edition, 2005. 

3- Irwin H.Saegal Biochemical calculations Liss, Newyork 1991. 

4- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. 

W.H. and Company2017. 
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 هدف کلي:

 و ساختار معرفی حد در شناسی سلولی زیست مختلف مباحث با شناسی زیست رشته کارشناسی دوره دانشجویان آشنایی درس این هدف

 .است سلولی مختلف فرآیندهای و ها پدیده ها، اندامک عملکرد

  اهداف ويژه:

 درون سلولی  آشنایی با ساختار و عملکرد اندامک های

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

  یستیز یماکرومولکول ها نیاول  شیدای پ  ات، یح شیدایمرتبط با پ   یها هینظر  ن،یزم یجهان و کره  شیدای مرتبط با پ  یها هینظر -1

(RNAهانیها و پروتئ ) 

 یها رهیانواع زنج شی دایدر پ   یمیتروشالک تیاهم ،یسمیمتابول یرهایمس  ش یدایپ  ، یوتیسلول پروکار نی و اول یستیز ی غشاها شی دایپ  -2

 انتقال الکترون  

متانوتروف، متانوژن،   یها ی)باکتر یانرژ نیو تام یمهم براساس منطق بکار رفته در انتقالات الکترون یها یباکتر  یبرخ یمعرف  -3

 آهن خوار( کنس،یفیتریدن کنس،یاستوژن، دسولفور

و  هتروتروف   گزوتروف یها(،  م واتوتروفیمیموجودات اتوتروف )فوتواتوتروف ها و ش شیدایپ  ،یهواز  یو ب یهواز  اتیح یهایژگیو -4

 ها و فوتوهتروتروف ها(  وهتروتروفیمی)ش

،  نقش کلسترول و   یی غشا یدها یپیآنها در غشا، حرکات فسفول رمتقارنیو پراکنش غ  یی غشا  یدهایپیل ،یستیز ی ساختار غشاها -5

 ها  یکترو با  اهانیمشابه در گ یمولکول ها

 قرمز  یهاآن در گلبول  یساختار اتیو جزئ یکورتکس سلول  ،ییغشا یها نیعدم تقارن پروتئ  -6

 ( FLIPو  FRAPمانند   یکروسکوپ یم یو روشها کیژنت یمهندس یآن )استفاده از روشها صیتشخ یغشا و روش ها  تیالیس -6

 ها   نیپروتئ یریآنها در جهت گعلامت دهنده و نقش   یها یها در سلول، توال نیپروتئ یریجهت گ -7 

 ها نیساختمان هسته و هستک، پوشش هسته و نقش منافذ هسته در ورود و خروج پروتئ -8

 نیدر ساخت پروتئ ینقش شبکه اندوپلاسم  ،یستیز یهاو نقش آن در ساخت غشا یدر سلول،  شبکه اندوپلاسم یی نقل و انتقالات غشا -9

 ی ترشح یها

 

 ( ییبا دو گذر غشا یها نیپروتئ ،یی گذر غشا  کیبا  یها نی)پروتئ یی غشا  یها نیدر ساخت پروتئ  ینقش شبکه اندوپلاسم -10

و نقش آن در ساخت  ی(، گلژN-linkedو     O-linked یها نیپروتئ کویها )گل نیکوپروتئیدر ساخت گل  ینقش شبکه اندوپلاسم -11

 یژدر گل یزوزومیل ی ها میآنز ریها،  مس نیکوپروتئیگل  شیرایو و

 لیو تشک توزیو کنترل شده، اندوس وستهیپ  توزیاگزوس ها،کول یوز یریدر شکل گ ینیپروتئ یانواع پوشش ها -12

 Tethering ،Rab ،SNAREs  یها نی)نقش پروتئ یکولیو ادغام وز ییغشا  یهمجوش ، ینیپوشش کلاتر

 ( SNAPsو

 زيست شناسي سلولي و مولکولي  عنوان درس به فارسي: 

 و واحد نوع درس   Cell and Molecular Biology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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   یکی الکتر یکانال ها  گاند،یوابسته به ل یوابسته به ولتاژ، کانال ها  یکانال ها، انواع   یونیریو غ  یونی  یانواع کانال ها ،یی غشا  یناقل ها -13

 

   یقلب چهیعمل نورون و ماه  لیپتانس جادیدرا  گاند یوابسته به ل ی وابسته به ولتاژ و کانال ها ینقش کانال ها -14

 

گلوکز  ی )ناقل ها مپورترهای(، سمیکلس/می و سد ربناتکیکلر/ب یپورترها  ی پورترها )آنت  یها( ، آنتGLUTپورترها )انواع   ی ونی ی معرف -15

 ( میوابسته به سد

 

 (  F0-F1 ATPase م،یپروتون/پتاس  م،یپتاس/میساختار و عمل کرد انواع پمپ ها )سد یمعرف -16

 

 G نیوابسته به پروتئ یها رنده یسازوکار گ ، یو سطح سلول ی درون سلول یها  رندهیگ ی، معرف   یسلول نیب یها ام یپ  لیگس -17

 کینیموسکار-M2و  کیآدرنرژ-بتا  ک،یآدرنرژ-آلفا یها  رندهی، گG-نیوابسته به پروتئ یها  رندهیگ یگروه بند -18

 

  -CAM یدر فعال ساز G-نیوابسته به پروتئ یها رنده ینقش گ ، ییایو بو یینایدر ب G-نیوابسته به پروتئ ی ها رنده ینقش گ -19

 نازها یک

وابسته به هضم   یها رنده ی، گWnt/mTORو  Ras/MAPK  ی رسان امیپ  ری(، مسRTKs) یرشد  یفاکتورها یها رنده یگ -20

 (Notchو   لنیات یها رنده ی)گ ینیپروتئ

 

 Intermediateحدواسط )  ی کرد رشته ها(، ساختار و عملیاسکلت هسته ا ،یتوپلاسمی)اسکلت س یاسکلت سلول ی معرف -21

filamentsدسموزوم ها  یها و هم حدواسط با دسموزوم  ی(، ارتباط رشته ها 

 

 نی نئیو دا نینزیکا یها نیها(، نقش موتور پروتئ کروتوبولیم زمینامی، د TURC-ها )سنتروزوم،  کروتوبولیساختار و عمل کرد م -22

 یدرون سلول کیدر تراف

 

 در آن نینئیو نقش دادر تاژک و مژک  یآکسونم( ،  ساز و کار حرکت ،یها، اجسام قاعده ا ولی ساختار تاژک و مژک )سانتر -23

 

  یو پادمواز ی،  نظم مواز ای پود ی حالت ژل  و حرکت لامل جادیها در ا زرشتهیر یها ،  نظم شبکه ا لامنتی کروفیساختار و عمل کرد م -24

   یتنش یو رشته ها زپرزهایو ر ا یپودیفل لیها در تشک زرشتهیر

              

 چهیدرانجام انقباضات                   ماه  یمیکلس یو کانال ها می)سارکومر(، نقش کلس چهیدر ماه یکرد واحد انقباضساختار و عمل -25

 مخطط و صاف  یها

 

  G1( در مرحله checkpoint) یها،  ساز و کار نقطه بازرسCdkها و  نیکلیانواع سا  ،یچرخه سلول یمعرف -26

آن،  یها کروتوبولیساختار دوک و انواع م ،یتوزیدوک م یریگ (، شکلCdc20و  APC)نقش  توزیدر م  یساز و کار نقطه بازرس -27

 آن به کروموزوم ها  یوارد شده از سو ی روهایو ن یتوزیدوک م

 

 یتوگندرینقش م  ،یمرگ در مرگ سلول  یها  رندهینقش گ  ،یشده سلول )آپوپتوز(،  نقش کاسپازها در مرگ سلول یزیمرگ برنامه ر -28

 ی در مرگ سلول

 

 وز یو م  توزیم سهی،  مقا1-وزیو مراحل پروفاز م وزیم میتقس ی معرف -29
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 متناسب با محتوا و هدف:  يری ادگيو    سيتدر  ي( راهبردهات

امکانات کمک  ریو استفاده از سا دیاسلا ش یبه کمک نما یمطالب درس هیارا ،یدرس  یلازم در رابطه با برنامه و سرفصل ها حاتیتوض  هیارا

در مباحث  انیمشارکت دادن دانشجو  ،ی کلاس یو انجام پرسش و پاسخ ها یمباحث علم لیتحل  ،یعلم  یها پیو کل  لمیمانند ف یآموزش

 نهیبه طرح مباحث روز در زم  ییبهبود روند آموزش، اختصاص زمان ها  یبرا انیاز دانشجو یمستمر، نظرخواه یها نآزمو یبرگزار ،یدرس

   یکلاس  ینارهایسم هیداوطلب در قالب ارا انیشجواز دان یمطالب توسط تعداد هیمرتبط با درس، ارا یها
 

 (:  يشنهادی)پ  يابیارزش  ي( راهبردهاث

 درصد 30   ترم انیم  ی و آزمون ها ی کلاس ی هاتیفعال

 درصد 70      سال مین انیپا آزمون
 

 ارائه:  يبرا   ازیو امکانات مورد ن  زاتی( ملزومات، تجهج

نرم افزارها   ،ینترنتیپروژوکتور، منابع ا دئوی استفاده از و ،یمجاز  یبه کلاس در فضا یسترسمعتبر، د یمقالات مرور  ،یمرجع و تخصص کتب

 یآموزش یها لم یو ف
 

 ي: اسکلت سلوليسلول  يشناس  ستي: زيشنهادی( فهرست منابع پچ
 

1 . Molecular Biology of the Cell, Sixth ed. Bruce Alberts, 2014, Garland Science, Taylor and Francis 

group, Abingdon, UK . 

2 . Molecular Cell Biology, Sixth ed. Harvey Lodish, 2012, W. H. Freeman and Company, Avenue, 

New York, NY . 
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 هدف کلي:

 .هدف از ارائه ایـن درس در دوره کارشناسـی مطالعـه عملـی بـا سـاختار سـلول، انـدامک هـا و بررسـی فراینـدهای مختلف سلولی است

  اهداف ويژه:

 ول ها یادگیری ساختار و آنالیز اجزای سل •
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

بررســی عملکــرد و اجــزای میکروســکپ نــوری، آشــنائی بــا کلیــات ســاختمانی دســتگاه، کــاربرد و عملکــرد میکروسکپهای    .1

 تحقیقاتی و میکروسکپهای جدید 

 ی جـانوری و گیـاهی )کـار با میکروسکپ نوریبررسی ساختمان سلولی و عملکـرد در نمونـه هـائی از تـک سـلولی هـا، سـلول هـا . .2

 روش 3اندازه گیری ابعاد سلول و نمونه های میکروسکپی )با  ( .3

 شمارش سلول ها در محیط سوسپانسیون  (  .4

 اسمیر تهیه روش با آشنائی –رنگ آمیزی عمومی سلول های خون   .5

 گ آمیزی غیرحیاتی رنگ آمیزی حیاتی میتوکندری ها و لیزوزوم ها درسلول و مقایسه با رن  .6

 آشنائی با روش اسکواش  -بررسی فرایند میتوز و مشاهده مراحل مختلف آن   .7

 آشـنائی بـا مراحـل تهیـه لام دائمـی از بافتهـای گیـاهی و جـانوری )جلسـه اول هیسـتوتکنیک تهیـه بلوکهـای پارافینی حاوی نمونه  .8

 برش گیری و مونتاژ برشهای پارافینه   .9

 ائوزین  –ومی هسته و سیتوپلاسم با هماتوکسیلین رنگ آمیزی عم  .10

 تست سیتوشیمیائی پریودیک اسید شیف و مکان یابی پلی ساکاریدها   .11

 DNA تست سیتوشیمیائی فولگن و مکان یابی  .12

13.  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  انجارایه  و  مربی  توسط  دمو  آزمایشگاهانجام  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  بحث ام  و  تحلیل   ،

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد   40              سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

 

 زيست شناسي سلولي و مولکوليمباني  آزمايشگاه   عنوان درس به فارسي: 

 عنوان درس به انگلیسي: 
Cell and Molecular Biology 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   یست شناسی سلولی و مولکولیمبانی ز نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 

 

 عملي  -نظري اختیاري  

 32 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي  نیاز است؟:  اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي  

 .............. 
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 از براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نی

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. Abramoff, P. and Robert, G. )1967( Laboratory outlines in Biology. Thomson.  

2. Becker, W.M., Reece, J.B. and Poenie, M.F. )1996( The World of The Cell, 3th Edition. Addison 

Wesley Publishing Company. 

 3. Christopher, C. (1990) Essential Cell Biology. McGraw-Hill Inc. 

 4. Karp, G. (2007) Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, 5th Edition. Wiley 
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 هدف کلي:

آشنا این درس  مهرهیهدف  و  بی مهرگان  اصلی  تمام شاخه های  با  زیست شناسی  رشته  دانشجویان دوره کارشناسی  بر ی  داران مشتمل 

 وین،  رفتار، بوم شناسی و تکامل این تاکسون ها با تکیه بر ارتباطات تکاملی است.ریخت شناسی، تک

 

  اهداف ويژه: ب(

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با شاخه های اصلی بی مهرگان و مهره داران آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 شناسی زمین هایدوره  و زمین در  حیات تکامل –گیری کره زمین و حیات در آن شکل-1

 تکامل کلان -تکامل خرد -تئوریهای انتخاب طبیعی -2

 تکامل کلان   -تکامل خرد -ادامه تئوریهای انتخاب طبیعی -3

 موجود زنده، گیاه، جانور، قارچ، باکتری، ویروس، پروتیست، تعاریف )تفاوتها و شباهتها(  -4

 های آزاد و انگلی یاختگان، اشاره به نمونهتک -5

 بندی جانوران بر طبق آن های جنینی و دستهاشاره به مراحل رشد و تشکیل لایه -6

 بندی گروههای جانوری و اهمیت آناشاره به تسهیم و مورد استفاده آن در رده -7

 تنوع زیستی و اهمیت آن -8

 ها تشکیل حفره -طرح بدن -9

 مثال  -تعریف -تقارن -10

 بندی گروهها آن در رده های مختلف جانوری و اهمیترده -11

 ارتباط پروتوزوآ و متازوآ  -12

 بندی رده -تعریف متازوآ -13

 پلاکوزوآ -اسفنجها -14

 ( Ctenophoraداران )شانه -(Cnidariaمرجانیان ) -15

اولیه  -16 دهان  آن،  تشکیل  و  سلوم  جانبی،  دو  تقارن  با  جانوران  در  مثل  تولید  )بیولوژی  ثاProtostomiaها  دهان  و  نویان ( 

(Deutrostomia ) 

 مثال از هر گروه و اهمیت آنها در زندگی انسان -هاهای پهن و نمرتینکرم -17

 نرمتنان -18

 نماتودها   -روتیفرها -19

 ساختار و تنوع جانوري  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    نیاز:دروس هم

 3  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟: سفر علمي  

 .............. 
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 های حلقویکرم -20

 ارتباط کرمهای حلقوی و بندپایان -21

 مثالهایی از هر گروه  -بندیرده  -اختصاصات -بندپایان -22

 خارپوستان -23

 ارتباط بی مهرگان و مهره داران  -طنابداران بی مهره  -24

 بندی رده -پیدایش  -تعریف -طنابداران -25

 اختصاصات آنها  -ماهیها  -26

 اختصاصات آنها  -دوزیستان -27

 اختصاصات آنها  -خزندگان -28

 اختصاصات آنها  -پرندگان -29

 اختصاصات آنها -پستانداران -30

 اسیشنهای کاربردی جانورجنبه -31

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

نظر مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند  پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از  خواهی 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ددرص 50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

های مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  کتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Taggart, S. and Star, E. )2012( Biology, the unity and diversity. 12th Edition. Brooks/Cole, 

Cengage Learning. 

2. Star, C., Evers, C. and Star, L. )2011( Biology, Concepts and Applications. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

3. Hikman, C.P., Roberts, L.S., Keen, S.L., Larson, A., Anson, H. and Eisenhour, D.J. )2008( Integrated 

principles of zoology. 14th Edition. McGraw-Hill, Higher Education. 

4. Solomon, E.P., Berg, L.R. and Martin, D.W. )2005( Biology. 8th Edition. Thomson, 

Brooks/Cole. 
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 هدف کلي:

و مهره داران و آشنایی با اندام  ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با گروه های شاخص بی مهرگان  یهدف این درس آشنا

 ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران می باشد. 

  ب(اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با اندام ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تگان )لام های آماده( و نمونه های زنده به منظور آشنایی و کار با میکروسکوپ مطالعه نمایندگانی از تک یاخ -1

 مطالعه اسفنج ها و مرجان ها )ماکروسکوپی(  -2

 مطالعه انواع کرم ها )آشنایی با ساختار ظاهری آنها(  -3

 مطالعه نمایندگانی از نرم تنان  -4

 مطالعه نمایندگانی از بندپایان -5

 مطالعه خارپوستان  -6

 مطالعه ماهی ها و خزندگان  -7

 تشریح قورباغه  -8

 تشریح قلب گوسفند -9

 تشریح مغز گوسفند  -10

 جمع بندی مطالعات انجام شده در آزمایشگاه  -11

 بررسی نمونه های موجود در ایران و مطالعه در موزه جانورشناسی -12

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 

 ادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و ي

بحث  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام  ها،  آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  ارایه 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 آزمايشگاه ساختار و تنوع جانوري عنوان درس به فارسي: 

 Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ساختار و تنوع جانوري  نیاز:دروس هم

 1  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 درصد 50     سال آزمون پایان نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 گاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، اینترنت، پای 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1. Lytle, C.F. )2000( General Zoology: Laboratory guide. McGrawHill. Boston, 371p. 

2. Rowett, H.G.Q. )1988( Dissection guides )V. Invertebrates(. Colorcraft LTD. Hongkong, 59p. 

3. King, G.M. and Custance, D.R.N.  )1982( Colour Atlas of Vertebrate Anatomy: An integrated text 

and dissection guide. Blackwell Scientific Pub. Oxford, 131p. 
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 هدف کلي:

   مولکولی-سلولی هایمکانیسم بر تاکید  با جانوران بدن هایدستگاه و  هابافت، ها سلول   فیزیولوژی  مبانی و اصول مطالعه

 

 ب( اهداف ويژه: 

  خواهند  وغیرفیزیولوژیک  فیزیولوژیک  شرایط  در   را  انسان  و   جانوران  بدن  مختلف  هایدستگاه  عملکرد  درس  این   گذراندن  از  پس   دانشجویان

 .دانست

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

مقدمه1   هایمدل،  فیزیولوژی  های پژوهش  در  ها چالش  و   مفاهیم ،  فیزیولوژی  علم  هایزیرشاخه  و  تاریخچه،  تعریف:  فیزیولوژی  بر  ای. 

 هومئوستازی   هایمکانیسم، فیزیولوژی  هایپژوهش  در آزمایشگاهی 

  هاگیرنده،  ها رسانپیام،  پذیرتحریک  هایسلول  در  غشا   پتانسیل،  انتقالی  های اپیتلیوم  در  ها آن  عملکرد  و  هادهندهانتقال:  سلول  فیزیولوژی.  2

،  عضلانی  هایسلول   عملکردی-ساختاری  تنوع،  عصبی  هایمیانجی  و  هاسیناپس  انواع،  هانورون  عملکردی-ساختاری  تنوع،  سلولی  هایپیام  و

 انقباض-تحریک ایندفر

  در  مکانیکی   وقایع   و  قلبی  پمپ،  آن  یونی   اساس  و   قلب  الکتریکی  فعالیت،  قلب   هایدریچه  عملکرد   و  قلب  عضله:  عروقی -قلبی  . دستگاه3

، آن  در  موثر   عوامل  و  کرونری  خون  گردش،  قلب  کارایی  ذاتی  تنظیم،  قلب  عملکرد  کنندهکنترل  هایرفلکس،  قلبی   دهبرون،  قلبی  چرخه

  ویژگی،  وریدها   در  جاذبه  و  عضلانی  فعالیت ،  وریدها   مقاومت  و  ظرفیت،  خون  فشار  و  هارگ  قطر  متابولیتی-هورمونی-عصبی  نظیماتت

 لنفاتیک سیستم و ها مویرگ عملکردی

  در کلیه تکامل، یاسمز تنظیم، اسمز پدیده   و مواد و  آب انتقال، سلولی خارج و  سلولی داخل مایعات: یون  و آب تنظیم و ادراری . دستگاه 4 

،  گلومرولی تصفیه، نوگلوکززایی و قرمز گلبول ساخت ، خون فشار تنظیم  در  کلیه نقش ، کلیه هایهورمون، نفرون عملکرد  و ساختار، جانوران

  باز-اسید تعادل، منیزیم و کلسیم،  فسفر، اوره  تنظیم هایمکانیسم،  ها یون و آب ترشح و بازجذب، آمینواسیدها و گلوکز بازجذب

دستگاه5  و   تهویه  روابط،  ریوی  خون  گردش،  سورفکتانت،  ریوی  هایحجم ،  سینه  قفسه  مکانیکی  هایویژگی،  تنفسی  عضلات:  تنفسی  . 

  و  مرکزی  شیمیایی   های گیرنده،  تنفس  مرکزی  کنترل،  باز  و   اسید  تعادل  تنظیم،  اکسیدکربندی  و  اکسیژن  انتقال،  شنت،  خون  جریان

 ارتفاعات  در تنفس، غواصی فیزیولوژی، ریوی مکانیکی های گیرنده، محیطی

  های سیستم  بندیطبقه،  ایگیرنده  هایپتانسیل، ،  تحریکی  پیام   انتقال  و   محرک  کدگذاری،  حسی  گیرنده   های سلول  انواع:  حسی  . دستگاه 6

  نورونی مدارهای و حسی

 لیمبیک   سیستم،  مغز  ایقاعده  هایعقده  و  مخچه،  مغز  هساق  فیزیولوژیآناتومونورو،  نخاعی   هایرفلکس  و   نخاع :  مرکزی  عصبی   . دستگاه 7

،  مغزی-نخاعی  اعصاب،  خودآگاه  و  فکری  اعمال   و   مغز  قشر،  حسی  اطلاعات   پردازش  و  تالاموس،  وهیپوتالاموس

 بدن بر اضطراب و استرس اثرات، حافظه و یادگیری، پاداشی -انگیزشی رفتارهای

 مباني فیزيولوژي جانوري عنوان درس به فارسي: 

 وع درس و واحد ن Introduction to Animal Physiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   زيست شناسي سلولي مولکولي   نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    نیاز:دروس هم

 3  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

نامه رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    ینار  سم  آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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  بدن هایسیستم دهی عصب  چگونگی و عصبی  هایعقده انواع، پاراسمپاتیک و  اتیکسمپ عصبی سیستم: خودمختار عصبی  . دستگاه 8

  بافت،  پانکراس،  آدرنال،  پاراتیروئید،  تیروئید،  هیپوفیز،  هیپوتالاموس  غدد  فیزیولوژیک  هایمکانیسم،  ریزبرون  و   ریزدرون  غدد :  . اندوکرین9

 پستان  غده، چربی

  و   سری  فازهای،  ایروده-معدی  مجرای  در  تنظیمی  هایمکانیسم،  حرکات  انواع  و  گوارش  لوله  متنظی  اصول  و  عملکرد:  گوارشی  . دستگاه10

  غذا دریافت به پاسخ  در  بزرگ روده و کوچک روده و معدی فاز، غذا دریافت  به  پاسخ  در مروی و  دهانی

،  اشتها  تحریک   در  گرلین  هورمون  تنظیمی  یسممکان،  سیری  و  اشتها  کنندهتنظیم  هایهورمون ،  چاقی:  خون  گلوکز  تنظیم  و  غذا  . دریافت11

  خون گلوکز تنظیم در سلولی  های مکانیسم، سیری تحریک در  لپتین هورمون  تنظیمی مکانیسم

 تغییر   با  مقابله،  آن  اتلاف   و  حرارت  تولید  بین  تعادل ،  حرارت  درجه  تنظیم  مولکولی -سلولی  های مکانیسم:  بدن  حرارت  درجه  . تنظیم12

 پایین و  بالا   بسیار دماهای در زندگی، بیماری و  طبیعی ایطشر در بدن دمای

  تنظیمی   مکانیسم،  اسپرماتوژنز،  جنسیت  تکوین  و   تعیین ،  ماده  جنس   و  نر  جنس   تناسلی   های دستگاه  کالبدشناسی:  تولیدمثل  . دستگاه 13

، اووژنز،  اسپرم  یابیظرفیت،  رماسپ  حرکت ،  اسپرم  ساختار،  نر  جنس  تولیدمثل  در  بیضه-هیپوفیز-هیپوتالاموس  محور  هایهورمون 

،  قاعدگی  و  تخمدان  چرخه،  ماده  جنس  تولیدمثل  در  تخمدان-هیپوفیز-هیپوتالاموس  محور  هایهورمون   نظیمی  مکانیسم،  فولیکولوژنز

 لقاح  مولکولی-سلولی مکانیسم، اسپرم دماتازی و شیمیوتازی حرکت، تخمک ساختار

 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با  

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 تصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اخ

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 راي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب

های مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  کتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

)ز،  زاده قاسم.،  س،  علیجانپور.،  پ.س،  مقدسی.،  آ،  رضایوف.  1 (، ترجمه)  سوم  ویرایش،  شولت  و  مویز  جانوری  فیزیولوژی  یمبان(.  1400. 

 تهران  دانشگاه انتشارات

  چهاردهم   ویرایش،  هال  و  گایتون  پزشکی  فیزیولوژی(.  1400. )ع،  زادهفرج  راستگار.،  ز،  زاده قاسم.،  ح،  سپهری.،  ع.س،  روحانی   . حائری2

 رفیع  اندیشه انتشارات(، ترجمه)

 سمت  انتشارات، ریزدرون غدد  و اعصاب فیزیولوژی. (1400. )ع.س، روحانی حائری .3

4. Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. )2021(. Animal Physiology, 4th ed. Oxford University 

Press. 

5. Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. )2019(. Ganong's Review of 

Medical Physiology, 26th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 
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 هدف کلي:

با تنوع گیاهان است. گروههای   شناسی و آشنایی  هدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مبانی گیاه

 اصلی گیاهی با دیدگاهی تکاملی معرفی شده است.  

 

  اهداف ويژه: ب(

های علمی مربوطه آشنا خواهند شد. در پایان دانشجویان با اهمیت دانشجویان پس از گذراندن این درس با اساس ساختاری تنوع و واژه

 های حفاظتی آشنا خواهند شد. ختلف و بهبود زندگی بشر و دیدگاههای مسازگانهای مختلف آن در بومگیاهان و گروه

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   کلی مفاهیم – درس اهمیت –گروههای اصلی موجودات زنده و جایگاه گیاهان در درخت تکاملی حیات   -1

 های اصلی در گیاهشناسی  اصول مقدماتی نامگذاری گیاهان و رتبه -2

 های اقتصادی   معرفی مثالهای انتخابی از جلبکها با تاکید بر استفاده   -ها و چرخه زندگی آنها گروههای اصلی جلبک -3

    زندگی  چرخه و ویژگیها  –ایها گروههای اصلی خزه -4

    زندگی چرخه و ویژگیها –گروههای اصلی سرخسها  -5

    تکاملی  درخت در  آنها ایگاه ج – ویژگیها  – تکامل و پیدایش   چگونگی –زندگی چرخه –دار گیاهان دانه  -6

 نها   آ نقش و گیاهی  اصلی اندامهای –دار گیاهان دانه -7

    اندامکها – سلولی دیواره –یاخته گیاهی، تنوع و تکامل آن  -8

    گیاه  پیکره  در آن جایگاه و  بافت هر ویژگیهای  و تنوع –بافتهای گیاهی  -9

   رشد نخستین و پسین در گیاهان  -مریستمها  -10

 شناسی و تشریح ریشه   ریخت -11

    شناسیواژه –تنوع ساقه  – آذینبرگ –شناسی و تشریح ساقه -ریخت -12

    شناسیواژه – برگ تنوع–شناسی و تشریح برگ -ریخت -13

    گل  مختلف بخشهای  – گل منشاء –گل آذین و گل و انواع آن  -14

 میوه و انواع آن   -15

    انتخابی مثالهای  – زندگی چرخه  –ن گروههای اصلی بازدانگا -16

   انتخابی  مثالهای –گی زند چرخه –گروههای اصلی نهاندانگان  -17

   زراعی گیاهان سازیبومی اجمالی تاریخچه –شناسی و تکامل گیاهان  بوم -18

 

 ساختار و تنوع گیاهي  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Plant Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    ندارد  نیاز:دروس هم

 3  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

سال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیم

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  های مرجع و تخصصی، مقالات معتبر،  کتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Raven, P.H., Evert, R.F and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Dickison, W. )2000( Plant Anatomy. Academic Press. 

3. Simpson, M.G. )2019( Plant Systematics, Elsevier Academic Press 

4. Rudall, P. )2007( Plant Anatomy. Cambridge University Press. 
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 هدف کلي:

با گروههای   آشنایی  و  عملی گیاهشناسی مقدماتی  آموزش  با  شناسی  زیست  رشته  دانشجویان دوره کارشناسی  آشنائی  این درس  هدف 

شود و دانشجویان با اساس ریختی ساختارها در گروههای میاصلی گیاهان است. مثالهایی از گروههای اصلی گیاهی برای دانشجویان ارائه  

شود. همچنین های علمی متداول برای توصیف گیاهان در قالب مثالهایی ملموس به دانشجویان آموزش داده میشوند. واژهگیاهی آشنا می

 هد شد. دانشجو با ساختار درونی اندامها با تاکید بر مثالهایی از گروههای اصلی گیاهی آشنا خوا

 

  ب(اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با گروه های اصلی گیاهان آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ها  سازی گیاهان برای هرباریوم، خشک کردن، پرس گیاهی، ثبت اطلاعات در محیط، چسباندن و حفظ نمونهنحوه آماده  -1

 شناسایی گروههای اصلی گیاهی، استفاده از کلید شناسایی و منابع برای شناسایی هر گروه گیاهی  آشنایی با برخی منابع اصلی در  -2

 مثالهایی از جلبکهای آب شیرین و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها    -3

 ایها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها   مثالهایی از گروههای اصلی خزه -4

 خسها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها   مثالهایی از گروههای اصلی سر -5

 آشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در بازدانگان    -6

 آذین، تمکن، میوه   آذین، گلآشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در نهاندانگان: انواع برگ، ساقه، برگ -7

 ایها   هایها و دولپلپهتشریح ریشه در مثالهای انتخابی از تک -8

 ایها   ایها و دولپهلپهتشریح ساقه در مثالهای انتخابی از تک -9

 ایها   ایها و دولپهلپهتشریح برگ در مثالهای انتخابی از بازدانگان، تک -10

 آشنایی با تنوع گیاهان، توصیف علمی آنها و تشخیص ساختارهای اختصاصی گیاهان در محیطهای شهری مانند پارکها    -11

 روز مطالعه محیطی دارد. 3درس نیاز به  این

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

بحث  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام  ها،  آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  ارایه 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 آزمايشگاه ساختار و تنوع گیاهي  عنوان درس به فارسي: 

 Plant Structure and  Diversity عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory  
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه    نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ساختار و تنوع گیاهي  نیاز:دروس هم

 1  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    ر علمي  سف  اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 اي ارزشیابي )پیشنهادي(:  ( راهبردهث

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

عمول آزمایشگاه ،  دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات م

 کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Raven, P.H., Evert, R.F and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Dickison, W. )2000( Plant Anatomy. Academic Press. 

3. Simpson, M.G. )2019( Plant Systematics, Elsevier Academic Press 
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 هدف کلي:

 ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با اصول و برخی مباحث فیزیولوژی گیاهی است.یدرس آشناهدف این 

 

  اهداف ويژه:

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با اصول و برخی مباحث فیزیولوژی گیاهی آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

همیت آب و  نقش های آن در گیاه؛ اشکال حضور آب در گیاه و خاک؛ پتانسیل آب، آب و خاک: آب و خواص فیزیکی و شیمیائی؛ ا   -1

 تعریف و اجزای آن )پتانسیل اسمزی، پتانسیل فشار، پتانسیل ثقل، پتانسیل  ماتریک( وعوامل موثر بر آن، خواص کولیگاتیو 

اهمیت تهویه در خاک،  نقاط مهم پتانسیلی در  خاک   خاک، انواع آن ،اهمیت و فاز های آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک،    -2

(، آب سهل AW(، آب فراهم )CEW( و موقتی،آب قابل استخراج توسط گیاه )PWP(، نقطه پژمردگی دائم )  FC:ظرفیت مزرعه ای )

 (؛ تنش کمبود آب وسازوکارهای مقاومت.     MAD( و حداکثر تخلیه مجاز )RAWالوصول )

م بندی عناصر )میکروالمانها و ماکروالمانها( و  تعریف عناصر ضروری و مفید؛ نقش عناصر در گیاه )عمومی و  تغذیه و جذب:  تقسی  -3

اختصاصی(؛ علائم کمبود عناصر و روش های برطرف کردن کمبود؛ نحوه مطالعه مقدار عناصر در گیاه؛ اهمیت تعادل عناصر در گیاه، اشکال  

گی، معرفی گیاهان انباشته گر،گیاهان کلسیم دوست و کلسیم گریز؛ تقسیم بندی گیاهان از نظر مختلف عناصر پس از جذب، پدیده انباشت

نیاز به سدیم، گیاهان ناتروفیل و ناتروفوب؛ برهم کنش عناصر ) پدیده های همیاری ، ناسازگاری و حالت های دیگر برهم کنش عناصر(؛ 

ند سازی نیترات  و مراحل و جایگاه یاخته ای آن، همانند سازی آمونیوم،تثبیت همانند سازی فسفات، همانند سازی ازت، چرخه ازت، همان

سازی  همانند  و   نیتروژناز  آنزیم  ملکولی  ساختار  ملکولی،  ازت  تثبیت  سازوکار  ازت،  کننده  تثبیت  میکروارگانیسمهای  آن،  انواع  و  ازت 

 اکسیژن . 

ابر جذب مواد )دیواره و غشای پلاسمائی(، جذب دیواره ای و جذب واقعی،  جذب عناصرغذائی از راه ریشه، موانع مختلف موجود در بر  -4

آنها )در شرایط فیزیولوژیکی و تنش(،   و وظایف  آنها  انواع  تلمبه ها)پمپ ها( و  یونی،  کانال های  فعال؛: معرفی  فعال و جذب  جذب غیر 

ذب یون )مدل مکائیلیس و منتتن(، مقایسه اطلاعات سینتیکی  انتقال فعال اولیه و ثانویه )همبر ها و پادبرها( به همراه مثال،سینتیک ج

( عناصر مختلف، اهمیت ساختار ریشه در جذب ، مسیر های آپوپلاستی ، سمپلاستی ، ترایاخته ای و ورین راهی،  Vmaxو    Kmجذب)

  آن، تعادل دونان، انتقال   نقاط مختلف جذب عناصر مختلف در طول محور ریشه ؛: منطقه آزاد جذب، فضای آزاد ظاهری ونحوه تشخیص
فعال، رابطه نرنست، نحوه تشخیص انتقال فعال و غیر فعال،  اختصاصات فیزیولژیک جذب، انتخاب در جذب مواد، عوامل موثر بر جذب و  

ن، تقسیم  سرعت آن، دفع و خروج مواد از گیاه؛ نیاز گیاهان به انرژی، صور مختلف خروج انرژی از گیاه و راههای جذب انرژی در گیاها

 (،نیاز گیاهان مختلف  …بندی موجودات زنده از نظر قدرت سنتز)اتوتروف، فتوتروف، هتروتروف، مزوتروف، متاتروف،

 مباني فیزيولوژي گیاهي عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Introduction to Plant Physiology عنوان درس به انگلیسي: 

 ي  نظر پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    ندارد  نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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وسمی،نظریه   لوکس  بحرانی،  کمبود،  مناطق  معرفی  عناصر،  غلظت  به  نسبت  گیاه  رشد  منحنیهای  با  آشنائی  و  معرفی  غذائی؛  مواد  به 

نها، اثر غلظت عناصر در محیط بر غلظت آنها در گیاه )آزمایشهای لوند گارده و پره وو(، قانون کمینه و  میچرلیخ، روابط مطرح و اثبات آ

و    C3(، رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای نیترات در گیاهان  pH-statیاخته )نظریه    pHعوامل محدود کننده؛ نحوه تنظیم  

C4یشی. ، تاثیر نوع کود ازتی بر رشد رویشی و زا 

انتقال )ترابری( مواد در گیاه: اهمیت پدیده ترابری مواد؛ سازوکار های ترابری مواد در گیاه در سطح سلولی و گیاه کامل در گروه های    -5

مواد در گیاه و مسیر های آن، مسیر آپوپلاستی،    (Translocation)مختلف موجودات زنده؛ ترابری کوتاه مسافت و بلند مسافت؛ تراجائی  

)سیم ای  ترایاخته  راهی  Transcellularپلاستی،  ورین  و   ،)(Bypass) مختلف؛ ابعاد  از  آنها  مقایسه  و  پرورده  و  خام  شیره  ترکیب  ؛  

سازوکارهای صعود شیره خام )تعرق، فشار ریشه ای، موئینگی، فشار اتمسفری(؛ تعرق و عوامل موثر بر آن، سازوکارهای باز وبسته شدن 

؛ فشار ریشه (Signal transduction)بر بسته شدن روزنه ها به عنوان یک مثال از مسیر ترارسانی علامت    ABAروزنه ها، سازوکار اثر  

اسمزی( و فرضیه جریان فشاری مونش؛   )انتشار، جریان سیتوپلاسمی، فشار  پرورده  اهمیت آن؛ ساز وکارهای حرکت شیره  تعریق و  ای، 

 ه و تکنیک های مورد استفاده؛ درجه حلالیت عناصر مختلف در شیره خام و پرورده  چگونگی مطالعه ترابری شیره خام و شیره پرورد

نور  -6 فتوسنتز؛  نوری  های  واکنش  تنفس:  و  کلروپلاست، -فتوسنتز  وبیوسنتز؛  ساختار  فتوسنتزی،  های  رنگیزه  فتوسنتز؛   رانش  نیروی 

سا و  فتوسیستم  انواع   ، نور  آوری  جمع  و  جذب  سازمان  آن؛  وانواع  )فتوسنتز ساختار  فتوسنتزی  دستگاه  معماری  آنها؛  ملکولی  ختار 

: فتوفسفریلاسیون ، سازوکار و انواع آن؛ ژنوم کلروپلاست؛ ATPپروکاریوت ها و یوکاریوت ها(؛ سازوکار ترابری الکترون و پروتون؛ سنتز  

فر متابولیسم  کالوین(؛  احیائی)چرخه  فسفات  پنتوز  مسیر  و  فتوسنتز  کربن؛ شیمی  های  فتوسنتز  واکنش  فتوسنتزی؛  های  و     C4اورده 

CAM  ؛ تنفس نوری؛  تنفس در گیاهان؛ مراحل بی هوازی و هوازی تنفس)گلیکولیز و چرخه کربس( در گیاهان و تفاوت های آن با تنفس

 تنفس در گیاهان  (Alternative)در جانوران؛ چرخه گلی اکسالات؛ مسیر های جایگزین

؛ هورمون و تعریف؛ تنظیم کننده های رشد و نمو، اثرات فیزیولوژیکی، سازوکار عمل و بیوسنتز؛اکسین رشد و نمو:  تعریف رشد و نمو    -7

اسید،   سالیسیلیک  ها،  ها،ژاسمونات  )براسینولید  جدید  نسبتاً  های  کننده  تنظیم  اسید؛  ها؛اتیلن؛آبسیزیک  ها؛ژیبرلین  ها؛سیتوکینین 

 ا؛ فیتوکروم و فتومرفوژنز؛ گلدهی و فتوپریودیسمسیستمین ها،پلی آمین ها(؛ تروپیسم ها و ناستی ه

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

دانشجوی دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند  پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  ان 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50   ل سا های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

های مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  کتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

منابع پیشنهادي: چ( فهرست    

1. Raven, P.H. and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Taiz, L. and Zeiger, E. )2010( Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc. Publisher. 
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 هدف کلي:

ای علم ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کروموزمی وراثت،  شناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 پیوستگی و نوترکیبی است.  

  اهداف ويژه:

ای علم ژنتیک، توانایی درک نحوه وراثت صفات تک ژنی، نقش محیط دن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایهدانشجویان پس از گذران

 در بروز صفات چند عاملی و تحلیل کاریوتیپ ها را به دست خواهند آورد.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و مبانی وراثت -1

 مونو، دی و تری هیبرید، قوانین مندل، آزمون مربع کای، اساس کروموزمی وراثت نتیکی مندل : تجربیات مندل، آزمایشات ژاصول  -2

 ها در جنس نر و ماده، میوز در گیاهان گلدار و جانوران تقسیمات سلولی میوز و میتوز: مراحل میوز و میتوز، اهمیت میوز، تشکیل گامت -3

های کشنده، آلل های شرطی، صفات  آلل،  های چندگانهیا نسبی، آلل  بسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص   -4

  ،ستازی، نفوذ پذیری ناقصها، تغییر نسبت های مندلی، اپیمحدود به جنس، صفات تحت نفوذ جنس، صفات چند عاملی، اثرات متقابل ژن

 تجلی پذیری متغیر، پلیوتروپی  

شجره  -5 رسم  انسانی:  ژنتیک  مندلی  بررساصول  به  نامه،  وابسته  مغلوب،  اتوزومی  غالب،  )اتوزومی  وراثتی  الگوهای  مختلف  انواع    (، Xی 

 فنوکپی، پیش افتادگی، ناهمگنی ژنتیکی

کراسینگ   -6  کروموزم، پیوستگی،  یک  در  ژن  بیشتر  تعداد  یا  سه  پیوستگی  کروموزم،  یک  در  ژن  دو  پیوستگی  ژنی:  نقشه  ترسیم  و  اور 

 رکیبی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی بین کروماتیدهای خواهریتعیین فاصله بر پایه فراوانی نوت

 یابی ژن های سوماتیک و مکانهای نوین ترسیم نقشه ژنی، ترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری سلول روش -7

تلومر، کروموزمها، ریختشناسی کروموزم سیتوژنتیک: واژه  -8 پ های لمپشناسی کروموزم، ساختار سانترومر و  اصول کلی  لیبراش و  تن، 

زومی، منوزومی(،  زومی، تریهای عددی شامل آنیوپلوئیدی )نولیتنوعات و ناهنجاری ، FISHآمیزی کروموزوم، روش تهیه کاریوتیپ و رنگ

اتوپلیپلی آلوپلیپلوئیدی،  اندوپلیپلوئیدی،  ناهنجاری پلوئیدی،  و  جابجاییپلوئیدی  شدگی،  مضاعف  )حذف،  کروموزمی  ساختاری  ،  های 

 وارونگی، ایزوکروموزمی(

های  (، اهمیت کروموزمC. elegansو  های زندگی ) کلامیدوموناس، ذرت  های جنسی: تمایز جنسی، چرخه تعین جنسیت و کروموزم   -9

کروموزم   نقش  تعیین جنسیت،  در  کروموزم  Yجنسی  ساختار  تعیین جنسیت،  نواحی    Yو    Xهای  در  انسان،  ، PAR2و    PAR1در 

فلتر،  های ترسندرم پیوسته به  ، جبران کمی ژنXYYو    XXXنر، کلاین  ،  C. elegansدار، دروزوفیلا و  در پستانداران جفت  Xهای 

 اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان( 

 و اثرات مادریمیتوکندریایی، کلروپلاستی  DNAای )وراثت اندامکی(: وراثت برون هسته -10

 ژنتیک پايه  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه    مولکولي  و   زيست شناسي سلوليمباني   نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   آمار زيستي  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 



 60/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

رون بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  د  پاسخ 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson . 

2-Pierce, B. A. (2019) Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hil 
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 هدف کلي:

 های مرتبط با اصول مندلی  آشنایی دانشجویان با آزمایش

 

  اهداف ويژه:

این درس می از گذراندن  آزمایشدانشجویان پس  برخی  عملی  بصورت  را  توانند  پایه  ژنتیک  به  مربوط  اجرا های  و  آزمایشگاه طراحی  در 

 نمایند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 های فنوتیپیآشنایی با مگس سرکه )دروزوفیلا( و تعیین جنسیت آن بر پایه ویژگی -1

 مطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه -2

 های مستقل و پیوسته( در مگس سرکه آمیزش دی هیبرید)ژن-3

 آمیزش های دی هیبرید و انجام خود لقاحی و آمیزش آزمون  F1ل  بررسی نس -4

 آمیزش های دی هیبرید و آزمون مربع کای و تعیین فاصله دو ژن در حالت اتصال و انفصال  F2بررسی نسل   -5

 یا ماورا بنفش  Xایجاد جهش در مگس سرکه به وسیله مواد جهش زا یا اشعه  -6

 یزش وابسته به جنس در مگس سرکهمطالعه صفات وابسته به جنس و آم -7

 آمیزش وابسته به جنس و بررسی رابطه آلل ها با هم )بارزیت ناقص و هم بارزیت( F1بررسی نسل   -8

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومی آمیزی غدد رنگ مگس سرکه:تن  های پلیمطالعه کروموزم -9

 بررسی نتایج حاصل از القاء جهش در مگس سرکه -10

 و مشاهده کروماتین جنسی در سلول های مخاط دهان انسان و در گلبول های سفید چند هسته ای و تعیین گروه خونی    تهیه -11

های طبیعی و غیرطبیعی  آمیزی، آشنایی با کاریوتیپهای رنگهای متافازی انسانی )کاریوتیپ(، تکنیکبررسی میکروسکوپی کروموزم  -12

 انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی نی، رسم شجره نامه گروه خو -13

 مشاهده و بررسی مراحل مختلف تقسیم میوز سلول های جانوری  -14
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  آزماارایه  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  بحث انجام  و  تحلیل  یشگاه، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 یک پايه آزمايشگاه ژنت عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ژنتیک پايه  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    وزش تکمیلي نیاز است؟:اگر واحد عملي دارد، چه نوع آم 

 ............ 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

زم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لا

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 ای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی (، ژنتیک: راهنم1386فرازمند، ع.، علیزاده، ز.، فاتحی، م. )  -1

2- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson . 
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 هدف کلي:الف(  

رونویسی  و  از جمله همانند سازی  مولکولی  ژنتیک  مباحث  با  زیست شناسی  رشته  دانشجویان دوره کارشناسی  آشنایی  این درس  هدف 

DNA  .سنتز پروتئین، تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها و یوکاریوت هاست ، 
 

  اهداف ويژه:ب(  

 ، جهش، ترمیم، رونویسی، پردازش، ترجمه و تنظیم بیان ژنDNAاختار ژن، همانندسازیس تجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی بر

 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

1- DNA  به عنوان ماده ژنتیکی، اشکال متفاوتDNA  (A ،B   وZ اندازه و ترکیب ژنوم و تعداد ژن ها ،) 

، تا خوردن chromatin remodelingع نوکلئوزوم ها، مفهوم  ساختار کروموزوم، نوکلئوزوم ها، هیستون ها، تنوع در ماهیت و توزی  -2

DNA کروموزوم های پلی تن و لمپ براش ، 

 RNA Primase، کاربرد Okazaki، قطعات Cairns، همانند سازی نیمه حفاظتی، آزمایش های DNAهمانند سازی  -3

ها،    -4 پروکاریوت  در  سازی  همانند  تنظیم  چرخان،  حلقه  روش  به  سازی  پروکاریوتی،    DNAهمانند  پلیمرازهای    DNAپلیمرازهای 

 یوکاریوتی، ژنوم اندامک ها 

های    -5 ترمیم    DNAآسیب  زا،  جهش  عوامل  جهش،  ترانهش  DNA  (Excision and Mismatch repairو  پدیده   ،)
(transposition) 

 ، اصول مهندسی ژنتیک(Homologous and site specific recombination)نوترکیبی   -6

های پلی و مونوسیسترونی،    RNAمزگشایی از کد ژنتیکی، رونویسی ژنوم در پروکاریوت ها، مراحل رونویسی )شروع، ادامه و پایان(،  ر  -7

پردازش   ها(،  اینترون  و  ها  )اگزون  گسسته  های  پلی    RNAژن  دم  شدن  اضافه  گذاری،  دگرواره A)کلاهک  پیرایش  و  پیرایش(   ،

(alternative splicing)و پردازش    ، رونویسیtRNA  ،هاRNA    پلیمرازهای پرو و یوکاریوتی و عوامل رونویسی. تنظیم بیان زن ها در

  RNAپروکاریوت ها )اپرون لاکتوز، اپرون تریپتوفان، اپرون آرابینوز(. تنظیم بیان ژن ها در یوکاریوت ها )افزاینده ها، خاموشگرها، میکرو  

 ها و غیره(. 

زوم و ژن های رمزگذار اجزای ریبوزوم در پرو و یوکاریوت ها، مراحل ترجمه شامل شروع، ادامه و پایان،  ها، ساختار ریبوtRNAساختار    -8

 مقایسه دستگاه ترجمه در پرو و یوکاریوت ها، تغییرات بعد از ترجمه ای 

 ( conjugationو  transformation ،transductionروش های نوترکیبی در باکتری ها ) -9

 س، پروتئومیکس و بیوانفورماتیک مفاهیم ژنومیک -10

 ژنتیک مولکولي  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ژنتیک پايه  نیاز:یشدروس پ

 عملي   تخصصي   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

.... .......... 
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

ب  ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند  پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  رگزاری 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال ون پایان نیمآزم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 : چ( فهرست منابع پیشنهادي

 
1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A., Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson.  

2-Pierce, B. A. (2019) Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

4- Lodish, H.,  Berk, A.,  Kaiser, C.A.,  Krieger, M., Bretscher, A.,  Ploegh, H. Kelsey, M., Yaffe, M., 

Amon, A. (2021)  Molecular  Cell  Biology.  9th  Edition. W.H. Freeman & Company 
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 هدف کلي:

مولکول ژنتیک  مباحـث  بـا  مـرتبط  آزمایشـهای  بـا  شناسـی  زیسـت  رشـته  کارشناسـی  دوره  دانشـجویان  آشـنائی  درس  ایـن  ی هـدف 

  .است

 

  اهداف ويژه:

 DNAمطالعه استخراج و آشنایی با نحوه 
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 و غیره نظیر سمپلر، ورتکس، میکروسانتریفیوژ مولکولیو تجهیزات آزمایشگاه  ا دستگاه هاب ی ی آشنا -1

 ، بزاق یا لارو دروزوفیلا از خون DNAاستخراج  -2

 نوکلئیکروش های سنجش غلظت و خلوص اسیدهای -3

 و آشنایی با نرم افزارها و وب سایت های موجود برای طراحی پرایمر  طراحی پرایمر -4

 (  PCRبا کمک واکنش زنجیره ای پلی مراز  ) DNAتکثیر -5

ان  ، تعیین اندازه و میزDNA  و مشاهده  رنگ آمیزی)ژل آگارز  روی    PCR  آنالیز محصول  ،آگارزآشنایی با اصول الکتروفورز، تهیه ژل    -6

  آن(

 تام از لارو دروزوفیلا   RNAاستخراج  -7

 ریبوزومی RNAبرای مشاهده  RNAالکتروفورز  -8

 مکمل    DNAسنتز  -9

 ( RT-PCR)تکنیک  PCRبررسی بیان دو ژن، یکی با بیان بالا و دیگری با بیان پایین با  -10

  استخراج پروتئین از لارو دروزوفیلا و الکتروفورز تک بعدی -11

 

 هبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( را

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  بحث ارایه  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50     سال طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 آزمايشگاه ژنتیک مولکولي عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Molecular genetics laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ژنتیک مولکولي  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

/   32 تعداد ساعت:  نامه پايانرساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطیشگاهی، کتاب ها و راهنماهای آزما 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1-A laboratory manual / T. Maniatis, E.F. Fritsch, J. Sambrook 

2- Mertens, T.R. and Hammersmith, R.L. )2014( Genetics: Laboratory Investigations,14th Edition. 

Pearson.  

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. )2019( Concepts of Genetics. 

12th Edition. Pearson 

4- Strachan, T. and  Read, A. )2018( Human Molecular Genetics, 5th Edition. Garland Science  

5- Hartel, D.L. and Jones, E.W. )2017( Genetics: Principles and analysis. 9th Edition. Jones & 

Bartlett Pub 
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 الف( هدف کلي:  

شناسی در جهت درک بنیادی ترین تئوری های علم  های زیستهدف این درس آموزش دانشجویان دوره کارشناسی کلیه رشته

و زیست تکامل  رانش  نیروهای  و  تکاملی  سلولسازو   شناسی  زنده،  موجودات  شامل  زنده  دنیای  در  تحول  و  تغییر  و  کارهای  ها 

 گیری حیات بر کره زمین است. های زیستی و همچنین فرآیندهای شکلمولکول

   ب( اهداف ويژه:

قادر خواه این درس  از گذراندن  زنده،  ندانشجویان پس  موجودات  زیست شناختی  بعد  از  ها  علیت  بحث  و  بود ضمن درک  د 

 بینی و معرفت خود را افزایش دهد.  ان را بهتر فهمیده و جهانعظمت جه 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

استدلالو علم زیست  (Nature of Science)ماهیت علم    -1 و  فرضیه  تعریف  نظریه شناسی،  یا  فرضیه  تکامل یک  های علمی، 

 املی و مهندسی تکاملی و...(  علمی؟، اهمیت علم تکامل و کاربردها )همچون پزشکی تکاملی، روانشناسی تک

گونه  -2 )ثبات  نظریه کوویه  به حال،  تا  ارسطو  و  افلاطون  زمان  از  تکامل  علم  و  تاریخچه  )ترانسفورمیسم(  نظریه لامارک  ها(، 

وراثتی مندل(،   نظریه  و  انتخاب طبیعی داروین  تئوری  )تلفیق  نوین  تکاملی  نظریه  وراثتی مندل،  نظریه  تکاملی داروین،  نظریه 

   ،  علم تکامل و جامعه )پارادایم تئوری تکامل( (Extended Evolutionary Synthesis)وران معاصر تلفیق گسترش یافته د

ها و  مقاومت ویروس  خرد: تکامل  های زیستی، گونه، تبار، شواهد  مروری بر واحدهای پایه تکاملی: ژن و ژنوم، فرد، جمعیت  -3

)باکتری مولکولی  شواهد  داروها،  به  مصنوعی همولوگی(،  ها  انتخاب  طریق  از  تکامل  ریخت،  ایجاد  )همولوگ(،    شناسیشواهد 

حلقهگونه  کلان: تکامل  شواهد   دیرینهسنگوارهشواهد  ،  های  و  برای ای  جغرافیایی  شواهد  تکامل،  و  زیستی  جغرافیای  شناسی، 

 ها.ها، الگوهای اصلی در پراکنش گونهتکامل، اشتقاق قاره

 تکامل خرد 

ها، گوناگونی درون جمعیتی،  های تکامل: تئوری انتخاب طبیعی و سازگاری: تعریف شایستگی تکاملی، پیش شرطسممکانی   -4

دار، سرکوبگر و تثبیت کننده(، مطالعات  همولوژی و آنالوژی، منشاء گوناگونی )جهش و نوترکیبی(. انواع انتخاب طبیعی )جهت

 و جانوران(  تجربی )آزمایش میکروبی لنسکی، مطالعات گیاهان

اجتماعی،    -5 زندگی  تکامل  گروهی،  انتخاب  و  خویشاوندی  انتخاب  انتخاب:  تئوری    Evolutionary Game Theoryسطوح   ،

انتخاب جنسی: تکامل جنسیت، مزایا و منافع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، بکرزایی و مزایای آن، هزینه و مزایای تولیدمثل  

 جنسی، نسبت جنسی 

انتخاب طبیعی،    ژنتیک جمعیت،  -6 و  ژنتیک جمعیت  رابطه  آمیزش غیرتصادفی،  واینبرگ،  ـ  اصل هاردی 

بنیانگذار  مکانیسم اثر تنگنا  (Founder Effect)های غیرسازشی تکامل: رانش ژنتیکی )اثر   ،(Bottle Neck 

 تکامل عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Evolutionary Biology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ژنتیک مولکولي  نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   عملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي  



 68/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

Effect)  ژنی شارش  جمعیتی،  در سطح  انقراض   ،(Gene Flow)  ،ژنتیکی رانش  و  طبیعی  انتخاب  رابطه  تکامل ،  خنثی  نظریه 

 .، جمعیت موثر(Neutral Theory of Molecular Evolution)مولکولی 

 تکامل کلان 

 گیری  زایی، دورگهزایی، پولی پلوئیدی و گونههای گونهزایی، تعاریف ارائه شده برای گونه،  مدلگونه و گونه -7

ها و میزبان آنها، شکار و شکارچی،  ها، انگلمل همراه میکروبو نظریات مرتبط با آن، مثالی از تکا (Coevolution)هم تکاملی  -8

 گیاه و گیاه خواران، گیاهان و حشرات گرده افشان، تکامل همزمان در موجودات همزیست  

درخت(Phylogeny)  ییتبارزا  یمبان  -9 مفاهیم  درخت،  خواندن  و  رسم  چگونگی  تکاملی،  و های  کلادوگرام  تکاملی،  های 

داده گذاریفیلوگرام،  شناسه  گونه(، خط  تا  )در سطوح جمعیت  مولکولی  نشانگرهای  مولکولی،  و  ریختی   DNA    (DNAهای 

barcoding  تباری تک   ،)(Monophyletic)  پیراتباری  ، (Paraphyletic)  چندتباری فرضیه(Polyphyletic)و  تبارزایی،  ،  های 

 .های تکاملی با استفاده از فسیل هاره کردن درختهای مولکولی، فسیل ها و تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبساعت

 پیدايش جهان و تاريخچه حیات 

 ای   پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده، انقراض تود -10

 ها ها، اولین یوکاریوتها، باکتریتکامل سلولی: تاریخ تکاملی آرکی -11

 امل چندسلولی: تاریخ تکاملی گیاهان، تاریخ تکاملی جانورانتک -12

 روزه دارد   3تا  1به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی *

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 ها ا، کلکسیونههای کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت، موزهتدریس با استفاده از فیلم

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  
 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 ی تخصصی هاافزارهای فیلوژنی، وبگاههای آموزشی، نرمهای زیستی و آثار فسیلی، فیلمنمونه 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 ، چیستی تکامل، ترجمه مهدی صادقی، نشر نی. 1396 ارنست مایر،  -1

 ، تکامل، ترجمه عبدالحسین وهاب زاده، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.1391مارک ریدلی،  -2

3- Futuyma, D. J. & Kirkpatrick, M. )2017(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
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 هدف کلي:

 همچنین و داران  مهره  و مهرگان بی اصلی های شاخه با فناوری زیست  رشته کارشناسی دوره دانشجویان آشنائی درس این هدف

دانشجویان پس از گذراندن این درس می توانند نقش عوامل محیطی را    .است جانوران مختلف های رده رد بدن های دستگاه فیزیولوژی

 در تکامل جانداران را درک کنند. 
 

  اهداف ويژه:

 آشنایی با تئوری های فرایندی در زیست شناسی •

 شنایی با خصوصیات موجودات زنده  آ •

 یست شناسی آشنایی با واحدهای عملکردی و روابط بین آنها در ز •

 یشناس ستیز در ها   تیعل با  ییآشنا •

 آشنایی دانشجویان با ساختار بوم شناسی •

 درک رابطه عملکردی بین تکامل و بوم شناسی  •

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 (. یمیش و  کیزی)ف ی تجرب علوم با  یشناس ستیز عمده  تفاوت  نییتب ،یشناس  ستیز فلسفهتاریخچه حیات،  ، یشناس ستیز علم خچهیتار .1

 یی.زاگونه یندیفرآ یتکامل و تئور یندیفرآ یتئور  ،یشناس ستیزدر  یندیفرا یها یتئور .2

 خصوصیات موجودات زنده. .3

 های دورهای نزدیک و علّیتها در زیست شناسی، علّتعلّیت .4

 (.ایساختار واحدهای عملکردی در زیست شناسی )ژن، ژنوم، سلول، بافت، اندام، فرد، گونه و گروه های فراگونه .5

 نیروهای تکاملی، تئوری انتخاب طبیعی و سازش، دریفت ژنتیکی  و اتفاقات شانسی.  .6

 الگوهای عام تکاملی در دنیای موجودات زنده. .7

 ها، سیستم بیولوژی و سیستم اکولوژی، و روابط بین این دو نوع سیستم سلسله مراتبی در دنیای موجودات زندهزیست شناسی سامانه .8

 و سطوح سازمان بندی زیستی شامل جمعیت، جامعه، بوم سازگان، سیما و زیست کرهشناسی آشنایی با بوم .9

 تنوع اقلیمی روی زمین، بیومهای خشکی، بیومهای آبی  .10

 های زیستی و غیرزیستی تعیین کننده پراکنش و وفور، صفات تاریخچه حیاط در ارتباط با انتخاب طبیعیکنشبومشناسی جمعیت، برهم .11

 های بین گونه ای، تنوع و ساختار تغذیه ای، عوامل تاثیر گذار بر تنوع و ساختار جامعهکنش همشناسی جامعه، بربوم .12

 شناسی بومسازگان، جریان انرژی و چرخه مواد مغذی، تولید اولیه و عوامل تاثیرگذار بر آن، چرخه مواد مغذی بوم .13

بومسازگانبوم .14 احیای  روشهای  حفاطت،  و  احیا  عواشناسی  شده،  تخریب  زیستی، های  تنوع  کننده  تهدید  مهم  مل 

 توسعه پایدار وحفظ تنوع زیستی

 اکولوژي عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد   Ecology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه    نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

 عملي  -نظري اختیاري  

 48 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي  عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:    اگر واحد

 .............. 
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

مشارک و  دانشجویان  با  روند  پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  ت 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 30  سال در طول نیمهای کلاسی فعالیت

 درصد 70     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 تبطو فیلم های آموزشی مر

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 چیستی تکامل )ترجمه(، نشر نی.  (.1396صادقی، م. ) - 1

 (. تکامل )ترجمه(، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 1391وهاب زاده، ع. ح. ) -2

3- Futuyma, D. J., Kirkpatrick, M. )2017(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 

4- Urry, Cain, Wasserman, Minorsky & Orr. 2021.Campbell Biology, 12th Edition, Pearson 
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 هدف کلي:

هـدف این درس آشنائی دانشـجویان دوره کارشناسی رشته زیسـت شناسی با مراحـل و سازوکارهای تکوین جانوری قبل و پس از تولد 

 است. 

  اهداف ويژه:

 یادگیری مکانیسم ها و مراحل تمایز •

 آشنایی با فرآیند تکوین انسان •
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ت اساسی تکوین تاریخچه و سئوالا -1

 مفاهیم کلیدی تکوین   -2

 مراحل اساسی تکوین : تکثیر، تمایز، ریخت زائی، رشد و الگوسازی  -3

 بررسی مراحل اولیه تکوین )کلیواژ و گاسترولاسیون(  -4

 جنین شناسی و طراحی بدن دروزوفیلا   -5

 جنین شناسی دوزیستان و جوجه  -6

 روشهای مطالعه تکوین مهره داران  -7

 ره داران طراحی نقشه بدن مه -8

 ( : الگوسازی لایه های جنینی 3( : منشأ و تعیین لایه های جنینی) 2( : تعیین محورهای جنینی) 1)

 ریخت زائی  -9

 تمایز سلولی و سلولهای بنیادی   -10

 ریخت زائی،  تکوین اندام حرکتی   -11

 تکوین سلولهای جنسی، لقاح و تعیین جنسیت  -12

 رشد و تکوین پس از تولد   -13

 وین  کاربردهای پزشکی  تک -14

 و باکتریها   چرخه زنـدگی گـروههـای مختلـف گیـاهی، مرحلـه رویـانی، مقایسـه الگوهـای تکـوین در گیاهـان، جـانوران -15

 مریستم های گیاهی: طبقه بندی، موقعیت و عملکرد   -16

 دیواره سلولی گیاهی و نقش آن در تکوین: بیوژنز، ساختار و تنوع   -17

 ، مگاسپوروژنز و تنوع آن جنین زایی در گیاهان، میکروسپوروژنز -18

 مباني زيست شناسي تکويني  عنوان درس به فارسي: 

 عنوان درس به انگلیسي: 
Principles of Developmental 

Biology     
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   سي سلولي و مولکوليزيست شنامباني   نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

 عملي  -نظري اختیاري  

 48 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي  اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:  

..... ......... 
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 ( radial patterning(، سازماندهی شعاعی) axial patterningقطبیت در گیاهان، سازماندهی محوری)  -19

 و ژنهای مربوطه  ABCگلزایی در نهاندانگان، مدل  -20

 بافت زایی و ژنهای دخیل در آن  -21

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و  

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد   30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   70     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

جع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط
 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E. and Smith, J. (2011) 

Principles of development. 4th Edition. Oxford University Press. New York.  

2. Gilbert, S.C. (2010) Developmental Biology, 9th Edition. Sinauer Associates, Inc. Sunderland.  

3. Taiz, L., and Zeiger, E., Moller, I.M., and Murphy, A. (2014) Plant physiology and 

development. 6th edition. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA.3.  
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 الف( هدف کلي: 

کارشناسی   دوره  دانشجویان  گرایشهارشتهآشنایی  سایر  با  آن  ارتباط  و  میکروبیولوژی  مبانی  با  زیستی  علوم  مختلف  های  ی 

میکروارگانیسمشناسزیست نقش  اهمیت  زیستی،  تنوع  درک  همچنین  و  انس ی  زندگی  در  و نهااها  زنده  موجودات  سایر   ،  

 هدف کلی این درس است. زیستمحیط

 ب( اهداف ويژه: 

ی میکروبی،  هاسلول، ساختار و فراساختار  هامیکروارگانیسمی مطالعه  هاروشدانشجویان با تاریخچه علم میکروبیولوژی، ابزار و  

میکروارگانیسم یوکاریوتی،  تنوع  و  پروکاریوتی  میکرو  هیتغدهای  کشت  برهمکنشو  ها،  انسان،    هامیکروبها  ارگانیسم  با 

 ی همه گیر و سازوکارهای دفاعی و ایمنی میزبان آشنا شوند.  هابیماری

 

 ها: مباحث يا سرفصل پ(  

میکروارگانیمقدمه  -1 میکروبیولوژی،  علم  میکروبیولوژی:  بر  و  سمای  گستره  زیستمحیطها  و  تکامل  میکروبی آنها،  حیات  ی 

دورهاسلول) خلال  در  میکروبی  حیات  و  زیستی  تکامل  شروع  اولیه،  زمینهانای  میکروارگانیسمی  اثر  انسان  شناسی(،  بر  ها 

در تولید غذا و    ها سمیرگانکروایم،  زیستمحیطها با کشاورزی و  ها به عنوان عامل بیماری، رابطه میکروارگانیسم)میکروارگانیسم

تاریخی میکروبیولوژی: هوک، وانانرژی(، ریشه ی  هابیماریالساعه، کخ،  لون هوک و کوهن، پاستور و شکست تئوری خلقهای 

)دانش   میکروبی  علوم  در  تنوع  پیدایش  میکروبیولوژی،  در  خالص  کشت  و  میکروبیولوژی هامیکروارگانیسم  بندیطبقهعفونی   ،

میکر غذایی،  محیطی،  میکروبیولوژی  و  صنعتی  صنعتی  ،  شناسیایمنی،  شناسیقارچ،  شناسیانگل،  شناسیویروسوبیولوژی 

میکروبی،...(، ریزجلبک  بیوتکنولوژی  مولکولی،  میکروبیولوژی  کاربردی،  )میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نوین  عصر  شناسی،...(، 

ی  هاسلولدر    DNAی پروکاریوت و یوکاریوت(، آرایش  هاسلولمقایسۀ  میکروبی:  عناصر ساختار میکروبی )سلول  اجزای ساختار  

نوکلئو برابر  در  )هسته  و  ییمیکروبی  ژنوم  ژن،  ویژگی  روابط  هانییپروتد،  )تعیین  میکروبی  حیات  تکاملی  درخت  میکروبی(،  ی 

 تکاملی، سه قلمرو حیات(، آنالیزهای فیلوژنتیکی جوامع میکروبی طبیعی 

ی سلولی و اهمیت کوچک  )مورفولوژی سلول، اندازه  ها باکتریی سلول  ها: شکل و اندازهدر پروکاریوتل  سلوو نقش  ساختار    -2

ها ، ساختارهای سطحی میکروبی )کپسول، لایه لعابی، گلایکوکالیکس و  بودن(، غشای سیتوپلاسمی و عملکردهای آن در باکتری

توده و  ساختارها  دیگر  سطحی(،  اندوختهلایه  سلوهای  )تودهای  اندوختهل  گلیکوژن،  های  چربی،  فسفات،  پلی  نظیر  سلول  ای 

و تنوع نسخه های آن، هاپلوییدی و دیپلوییدی ژنی و    ها باکتریهای گازی(، ساختار کروموسوم در  گوگرد، مگنتوزوم،...، وزیکول

 ها باکترین در یییۀ پروتن و تجز یی، ساختار ماشین سنتز پروتهاباکتریکروموسومی، ساختارهای برون کروموسومی در 

و گرم    هامثبتهای گرم مثبت و گرم منفی:  تنوع و انتشار در گرم  در باکتریسلول  و عملکرد  ساختار    -3

  G+Cک اسید(، اهمیت درصد  یی )پپتیدوگلیکان، تایکو  هامثبتی سلولی گرم  ، دیوارههازیستگاهدر    هامنفی

 ،  هامثبتدر گرم 

 ساختار و تنوع میکروبي  :عنوان درس به فارسي

: عنوان درس به انگلیسي  Microbial Structure and 

Diversity 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش   ◼نظري   پايه   بیوشیمي ساختار   

نیاز: هم دروس   عملي   ◼تخصصي   - 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  ايان رساله / پ 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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میکروبی   لایه  ساختارهای سطحی  و  مخاطی  لایه  دیوارهS)کپسول،  گرم  (،  سلولی  خارجی،    هامنفیی  )پپتیدوگلیکان، غشای 

گرم   میان  در  مقاوم  اشکال  ای(،  دیواره  ساکارید  در  هامنفیلیپوپلی  آندوسپور  ساختار  و  اسپورزایی  مثبت، هاباکتری،  گرم  ی 

 ی بدون دیواره هاباکتریی برخی هاویژگی

ها، تنوع و عملکردهای آن آرکی  هاآرکیی ریبوزومی و غشای سیتوپلاسمی در  هاویژگی:   هاآرکیدر  ول  سلو عملکرد  ساختار    -4

 ها آرکی(، دیگر ساختارهای ویژۀ Sو انواع ساختارهای دیواره ای در آنها )کپسول، لایه مخاطی و لایه   هاآرکیی سلولی در دیواره

ی گرم منفی و گرم مثبت و شاخه  ها باکتریی مهم  هاگروهو    هاباکتری  بندیطبقه: اصول  هاباکتری  بندیطبقهی  هاسیستم  -5

انواع    ،... و  پروتئوباکتریا  آنها  فتوسنتزی،  هاباکتریهای  سیانوباکتریهاباکتریی  و  غیرگوگردی  و  گوگردی  ارغوانی  ها،  ی 

 ها(     های مهم باکتریاکتینوباکتریا و دیگر شاخه

ی دیگر و  هامیکروارگانیسمکلان آنها، روابط آنها با    بندی طبقهی یوکاریوت: انواع پروتوزوئرها و  هاسممیکروارگانیتنوع زیستی    -6

انسان و   برای  آنها  انواع قارچزیستمحیطاهمیت  با دیگر    بندیطبقههای حقیقی و  ،  آنها  ارتباط  آنها،  و   هامیکروارگانیسمکلان 

 های یوکاریوتی( های مخاطی، ریزجلبک ت شبه قارچ، استرامینیپیلا، کپک ، موجودازیستمحیطاهمیت آنها برای انسان و 

ویروسهاویژگیها:  ویروس  -7 عمومی  ویروسی  تعداد  تعیین  ویروسی،  میزبان  ویریون،  ماهیت  کلی  هاویژگیها،  ها،  ی 

 ها ریوندها، پییهمانندسازی ویروس، اتصال و نفوذ ویروس، تولید نوکلئیک اسید و پروتئین ویروسی، ویرو

، باکتریوفاژهای معتدل، لیزوژنی،  T4و باکتریایوفاژها، باکتریوفاژهای مهاجم و    هاآرکیهای  ها: مرور کلی بر ویروسباکتریوفاژ  -8

 ها  های ناقص، ویروئیدها، پریونها، ویروسهای جانوری، رتروویروس، مرور کلی بر ویروسP1فاژ لامبدا و 

های افراطی و توانایی رشد و تولید  های متعارف و محیط  در زیستگاه  ها میکروارگانیسمزندگی    تنوع زیستگاه های میکروبی:  -9

ی اسیدی، قلیایی، اشباع از نمک، دماهای بسیار  بالا  و جوش آب و دماهای پایین و زیر  هازیستگاهدر    هامیکروارگانیسممثل  

انواع  هازیستگاهصفر درجه سانتیگراد، گستردگی   فرازمینی،  هامحیطدر مجموعه    هاانیسممیکروارگی  و  ی  ها زیستگاهی زمینی 

 در دیگر موجودات زنده  هامیکروارگانیسمخشکی و دریایی، زیستگاه 

رشد(،    فاکتورهای ها و  ها، ریز مغذی)منابع کربن، نیتروژن، درشت مغذی  تغذیه و شیمی سلولتغدیه و کشت میکروبی:     -10

کشتمحیط کشت  هامحیط)  های  پیچیده(،  ی  و  آزمایشگاهیمعین  مایع،  )محیط  کشت  و  جامد  کشت  کشت  هاروشهای  ی 

انسان  ییکروبم  یهامیانکنشآسپتیک(،    میانکنش  ی مرور:  با   یحفره،  پوست  یطبیع   بیوتایمیکرو)  انسان   و میکروب    یهابر 

گوارشی،  دهان دیگردستگاه  و  بدن  ی،  میکروب  ویرولانس(  نقاط  پاتوژنز  )و  میزبان  ورود،  ولانسویر  یارزیاب ی  بدن  به    ،پاتوژن 

عفونت  کلونیزه،  چسبیدن ایجاد  و  عفونت   ی میزبان  یفاکتورها،  هااندوتوکسین،  هااگزوتوکسین،  تهاجم،  شدن  ایجاد  در   دخیل 

     (در برابر عفونت  یذات  مقاومت، عفونت یمیزبان برا ی امخاطره ی فاکتورها)

میزبان:    شناسی ایمنی   -11 دفاع  ایمنیهااندام  و  هاسلولو  سیستم  ذاتی،  ی  اکتسابی،  ایمنی  ،  التهاب،  هابادیآنتی،  ایمنی 

  ی ایمنی هابیماری(،  سازی راهکارهای جدید ایمن،  سازیایمنی مصنوعی و ایمن،  ایمنی طبیعی)  ی عفونیهابیماریپیشگیری از  

 ( آلرژی، ازدیاد حساسیت و خودایمنی )

اپیدمیولوژیاپیدمیولوژی:     -12 اپیدمیولوژیع،  اصول  اپیدمی،  لم  و  بیماری  عفونیها بیماریانتقال  ،  هامخازن  ی  جامعه،  ی 

حاضراپیدمی،  میزبانی عصر  درمانیعفونت،  ایدز  پاندمی ،  های  مراکز  از  ناشی  عمومی،  های  سلامت  و  معیارهای  ،  اپیدمیولوژی 

کنترل عمومی جهت  جهانی،  هابیماری  سلامت  بهداشت  عفونهابیماری،  ملاحظات  بازظهوری  و  نوظهور  و  ،  ی  بیولوژیک  جنگ 

 میکروبی  های سلاح

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

نظرخو مستمر،  های  آزمون  برگزاری  به  تحقیق،  دقایقی  اختصاص  آموزش،  بهبود  برای  دانشجویان  از  اهی 

 مباحث آزاد مرتبط با درس  
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  
 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

بر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتهاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

ینی.  . ترجمه غلامرضا زر2012ها، ویرایش سیزدهم  شناسی میکروارگانیسم. زیست(1392). مادیگان م، مارتینکو ج، استال د، کلارک د.  1

 شناسیزیست انتشارات خانه 

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill 

Education. 
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  :اهداف کلي درسالف(  

های    ی کشت چگونگی تهیه محیط ها روشبا انواع    ی علوم زیستی ها رشتهانشجویان دوره کارشناسی  د  یی هدف این درس آشنا

و کسب تجربه درباره    ها باکتری  ، آشنایی با عملکرد متابولیک و فیزیولوژیکآمیزیرنگ   ، سازیخالص  ، کشت میکروبی جداسازی

  .است هاباکتریی زیستی در ها پدیدهبرخی 

 

 : اهداف رفتاري درسب(  

در یک آزمایشگاه میکروبیولوژی را    ها باکتریبرای دستورزی با    حداقل مهارت های لازمدانشجویان پس از گذراندن این درس  

 . شوندمیسروکار دارد، آماده  ها میکروارگانیسمی علمی که به نحوی با هافعالیتو برای سایر  کنند میپیدا 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

تج-1 و  ایمنی  میکروبیولوژی:  سطوح  آزمایشگاه  در  معرفی  هیزات  میکروبیولوژی  آزمایشگاه  در  کار  ایمنی  و  مقررات  با  آشنایی 

 ی استریلیزاسیون و سطوح ایمنی زیستی هاروشانواع و نمایش  توضیح  ها دستگاهوسایل و 

ند محیط کشت جامد نیمه  ی کشت و نحوه تهیه آنها ساختن چها محیطآشنایی با انواع  و ساخت محیط کشت:    سازیآماده-2

 آنهاو استریل کردن  ع جامد و مای

آشنایی  یع و  ی کشت جامد نیمه جامد و ماهامحیطی کشت انجام کشت در  هاروشآشنایی با انواع  ی معمول کشت:  هاروش-3

   آنهاو بررسی تولید رنگیزه در  ها میکروارگانیسمبا مشخصات کلنی 

استریلیزاسیو  هاباکتریگرماپایی  -4 نشانگرن:  و  زیست  انواع  عملکرد  با  بر  آشنایی  حرارت  اثر  و  میکروبی    هاباکتریهای 

   ( واتوکلا و اندیکاتور شیمیایی بیواندیکاتور(

مشاهدۀ  زنده  ی هامیکروارگانیسممشاهده  -5 زنده  ها میکروب:  مطالعه  ی  یونجه  در  حرکت    میکروسکپیو  با  )خیسانده  آشنایی 

میکروبی معلق،تهیه گسترش  قطرۀ  و    ای مقایسهمشاهدۀ    ،  پروتوزوئرها  برخی    ها باکتریحرکت  نمونۀ هاپدیدهو  در  زیستی  ی 

 زنده(  

  آمیزیرنگ و افتراقی با  ساده و منفی    آمیزیرنگ آشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام  :  هاباکتری  آمیزیرنگ انواع  -6

   تری گرم مثبت و گرم منفیدر چند باک گرم از چند میکروارگانیسم تعیین واکنش گرم 

کپسول    آمیزیرنگ آندوسپور و  آمیزیرنگ اختصاصی برخی از ساختارهای سلول میکروبی؛  آمیزیرنگ اختصاصی:  آمیزیرنگ -7

 با دو روش نگروزین ویوله  

  ، هامیکروارگانیسمی شمارش  هاروشبا  تهیۀ سریال رقت از خاک، آشنایی    زی:  ی خاکهاباکتریآزمایش    -8

در محیط مصنوعی مانند سینرژیسم    هاباکتری، مشاهدۀ روابط   Plate spread و   Plate pour       ام روشانج

 و آنتاگونیسم 

    ساختار و تنوع میکروبي  آزمايشگاه   :عنوان درس به فارسي

: عنوان درس به انگلیسي  
Microbial Structure and 

Diversity  Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملي     ◼  تخصصي    میکروبي ساختار و تنوع نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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  هابیوتیک آنتیاثر    ، مطالعۀ (ها میکروارگانیسمبررسی اثر عوامل شیمیایی بر روی رشد  بیوگرام:  بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی-9

   بائر کربی به روش

به روش کشت    لیپاز،  پروتئاز،  هیدرولازی،  یهاآنزیم  عملکرد  بررسی  :هاباکتریآنزیمی  ت  صفابررسی    -10 ی  هاباکتریآمیلاز 

 لاز ی اکسیداز و کاتاهاآزمونآلفا، بتا و گاما، بررسی بررسی انواع همولیز  مثبت و منفی در محیط کشت در پلیت؛ 

ی آب به  هاباکتری(، شمارش  MPNترین تعداد ) تعیین محتمل  آزمون بهداشتی آب: آزمایش آلودگی میکروبی آب به روش-11

( غشایی  فیلتر  و  هامیکروارگانیسمشناسایی  (،   MFروش  کلیفرم  در    اشریشیاکلی ی  کشت  روش  و  هامحیطبه  افتراقی  ی 

 اختصاصی 

)تخمیر گلوکز،   ی قندیهامحیطی اکسیداسیون و تخمیر کشت درهاآزمون  :هاباکتریتخمیری و متابولیک  صفات  بررسی    -12

 ( دوقندی  های  کشت  تولید    ی هاآزمون(،  KIA, TSIمحیط  آلی،  اسیدهای  تولید  سیترات،  تجزیۀ  قند  متابولیسم  بیوشیمیایی 

 ( IMViCاستیل متیل کربینول، تولید ایندول از تریپتوفان )

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 
 اهکار عملی و مستمر در آزمایشگ

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  
 درصد  50  سال  در آزمایشگاه و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصد  50                  سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

به آزمایشگاه میکروبیولوژی کلاس   برای  1دسترسی  ایمنی محیط آموزشی، تجهیزات معمول آزمایشگاه  ، تجهیزات لازم  تأمین 

 ی میکروبیهاسویهی کشت و هامحیطمیکروبیولوژی، لوازم، مواد و 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 . انتشارات دانشگاه الزهرامهارت های آزمایشگاه میکروب شناسی( 1398محمدی، ع. و میر شفیعی، ح.  ) -1
2. Brown, A.E. )2012( Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- 

Hill Company.  

3. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2011( A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th 

ed. Morton publishing company 
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 الف( هدف کلي: 
  هاباکتریبه ویژه    هامیکروارگانیسمی علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد  ها رشتهآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی  

 هدف کلی این درس است.  

 ب( اهداف ويژه: 

م دا با  مسیرهای  تنوعنشجویان  پروکاریوتمتابولیسمترین  عالم  در  فقط  آنها  از  برخی  که  مسیرهای  ی  از  اعم  دارد  وجود  ها 

برخی سازوکارهای آنابولیسمی و همچنین  و  م  کاتابولیسمی  دیگر موجودات  کروبی ارتباطات و حرکت  با  آنها  روابط زیستی  و  ی 

 ن آشنا شوند.  زنده به ویژه سازوکارهای سودمند برای انسا 
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل 
ی شکل سلول، سنتز پپتیدوگلیکان و تقسیم سلولی، رشد  کننده رشد میکروبی:  رشد سلولی و تقسیم دوتایی، عوامل تعیین   -1

،  گیری رشد میکروبیی رشد میکروبی، کشت پیوسته: کموستات، اندازه جمعیت، مفهوم رشد نمایی، ریاضیات رشد نمایی، چرخه

-سنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکروبی در محیطی کدورتهاروشی زنده،  هاسلولشمارش میکروسکپی، شمارش  

 ها های سرد، زندگی میکروبی در دماهای بالا، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

میکروبی:    -2 رشد  میکروبکنترل  ضد  )زیکفی  یکنترل  حرارتی  توسط  تابش،  استریلیزاسیون  توسط  ،  استریلیزاسیون 

فیلتر توسط  برای مصارف خارجی ،  میکروبی شیمیایی  ضد  کنترل(،  استریلیزاسیون  میکروبی شیمیایی  ضد    عوامل،  عوامل ضد 

مقاومت ،  قارچ  وهای ضداری، دداروهای ضدویروس(،  هابیوتیک آنتیسنتزی و  ترکیبات دارویی  انسان )میکروبی مورد استفاده برای  

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید    ، در برابر داروی ضد میکروبی

متابولیسم در    -3 آنزیم،  بیوانرژتیک :   هامیکروارگانیسمتنوع  و  پدهنده،  هاکاتالیز  و  الکترونده ذیرنها  و  ،  های  پرانرژی  ترکیبات 

های انتقال  ، مکانیسمهاباکتریمنبع کربن و انرژی، جذب و انتقال مواد در    ها بر اساس میکروارگانیسم  بندی تقسیم،  انرژی  ۀذخیر

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و  های ساده، سیستم)انتقال دهنده

ی  ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخهگلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسماصول اولیه در متابولیسم    -2

چ سیتریک،  اکسالات،  اسید  گلی  نا رخه  و  الکترونق تنفس  نلین  محرکه ،  پروتیروی  کاتابولیک،  نوی  تنوع  آنابولیسم،  اصول  ، 

-ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمبیوسنتز قندها و پلی

 های بیوسنتزی 

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیلکلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  و  کلروفیل  )تنوع  هاها  ها 

رنگیزهغشاءها،  هاباکتریوکلروفیل و  واکنش  مراکز  کلروپلاست،  و  فتوسنتزی  کلروزومی  گیرنده،  ها(،  های 

 ي میکروبي فیزيولوژ عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Microbial Physiology عنوان درس به انگلیسي: 

 ◼نظري   پايه     ساختار و تنوع میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي   ◼تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي عملي 
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  زافتوسنتز اکسیژن،  ها(های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری)فتوسنتز در باکتری  زا فتوسنتز غیراکسیژن،  هاکاروتنوئیدها و فیکوبیلین

 ها( و ریزجلبک  تیپروکلروف   ها،)فتوسنتز در سیانوباکتری

م   کمولیتوتروفی  -4 در  انرژتیک    : هاسمیکروارگانیدر  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  ترک (،  هیدروژن  هایکنندهاکسیدو  احیاشدهاکسیداسیون  گوگردی  از    یبات  انرژی  )تامین 

و  اکسیداسیون   گوگرد  اکسیداسیون  بیوشیمی  آهن(،  SOXگوگرد،  از    اکسیداسیون  انرژی  و اکسیداسیون  )تامین  آهن 

آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط بدون اکسیژن(،  اکسیداسیون   انرژی و  )تامین  ، نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری 

کر میکروارگانیسممتابولیسم  اکولوژی  و  نیتراتبن  در  آناموکس)واکنش    آناموکسزا(،  های  اکولوژی  و  اتوتروفی  آناموکسوزوم،   ،

 ( آناموکس های میکروارگانیسم

)آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی  -5 بیوسنتز  اصلی  استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس مسیرهای  زوم، 

-سلولی، بیوسنتز توده  روکسی پروپیونات، بیوسنتز پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، دیگر اجزای دیوارهاسید سیتریک، چرخه هید 

ای پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، و دیگر ساختارهای  سلول و تشکیل اجسام مقاوم سلولی: تولید اجسام ذخیره  ایذخیرههای  

 درون سلولی  

فرع   -6 نیتروژنازهای  نیتروژناز،  نیتروژن:  سنتز  تثبیت  تنظیم  نیتروژن،  تثبیت  ژنتیک  نیتروژن،  تثبیت  در  الکترون  جریان  ی، 

 ها باکتریی ساختاری سیستم نیتروژناز در ها ویژگی، هاباکترینیتروژناز، تنظیم فعالیت نیتروژنازی در 

میکروبی:  تخمیرها  -7 ملاحظات  ی  و  انرژی  سطتأمین  در  فسفریلاسیون  و  پرانرژی  )ترکیبات  کاهش  و  سوبسترا،  اکسایش  ح 

)تخمیر قندها و    تخمیر کلستریدیومی، مخلوط ی تخمیر اسید ،تخمیر لاکتیک کاهش، هیدروژن و تولید استات(، -تعادل اکسایش 

  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح، تتخمیر پروپیونیک اسید   های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(، آمینو اسیدها توسط گونه

 سینتروفی ، سوبسترا

میکروارگانیسمبی  تنفس  -8 در  بیکلی    اصول   ها: هوازی  دنیتریفیکاسیون هوازی،  تنفس  و  نیترات  احیای    احیای  )بیوشیمی 

و    ایتجزیه میکروارگانیسمهاویژگینیترات  دیگر  دنیتریفیکاتور(،  ی  سولفات های  و  گوگرد  و    احیای  جذبی    ایتجزیه)احیا 

)مسیرهای    استوژنزناسب در گوگرد، اکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  سولفات، بیوشیمی و انرژیتیک احیا سولفات، عدم ت

در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب    C1های  )حامل  متانوژنزواکنش و کسب انرژی در استوژنز(،  

های احیا کننده  رشد و تکامل در میکروارگانیسمهای الکترون، نرخ  ها به عنوان گیرنده، پروتوناحیای پروتونانرژی در متانوژنز(،  

اکسیداسیون بدون اکسیژن    (،هاژن)احیای آهن فریک، احیای منگنز، احیای ترکیبات هالو   های الکتروندیگر پذیرندهپروتون(،  

 های آلیفاتیک و آروماتیک( متان، هیدروکربناکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )هیدروکربن مرتبط با تنفس بی

هوازی:  فرآیند  -9 کموارگانوتروفی  هیدروکربنهای  هوازی  اکسیداسیون  اکسیداسیون  )بیوشیمی  متانوتروفی  و  متیلوتروفی  ها، 

جذب    ها واکنشمتان،   هوازی،  متانوتروفی  بیوانرژیتیک  مسیرهای    C1و  فسفات(،  منو  ریبولوز  مسیر  و  سلولی  مواد  درون  به 

ما  گالاکتوز،  )لاکتوز،  ساکاریدها  دی  پلیمصرف  مصرف  مسیرهای  پکتین،...(، لتوز،...(،  گلیکوژن،  نشاسته،  )سلولز،  ساکاریدها 

ها، مسیر تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای مسیرهای مصرف اسیدهای آلی و الکل

 ک  یی و اسیدهای نوکل آمینه تجزیه اسیدهای 

ها و نقش  مکانیسم رفتار گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگانیسم  ی:کروبی حرکت ممکانیسم ارتباطات میکروبی و    -10

مکانیسم    خوردن،  سر  ها وتاژهها با استفاده از  های میکروبی، مکانیسم حرکت در میکروارگانیسمآنها در بیماریزایی و سایر فعالیت

مکانیس ...(آئروتاکسی،  فتوتاکسی،   کموتاکسی،   نظیر   میکروبی   هایگرایش محرکم،  به  پاسخ  شوک های  نظیر  محیطی  های 

 حرارتی، تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،...

میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم  همزیستی  -11 بین  به،  هاگلسنگ ،  هاهای  زیستگاه  گیاهان  میکروبیعنوان    های 

گرهک ) بقولاتریشه  همزیستی  تاجی ،  ی  گال  بیماری  و  به(،  مایکوریزها،  اگروباکتریوم  عنوان    حشرات 

باکتریسکونت   های زیستگاه  عنوان  به  آبزی  مهرگان بی(،  هاموریانهحشرات،    توارث  قابل   هایهمزیست )ها  گاه 

( دممیکروبی  گازیحاشیه  دریایی  مهرگانبی،  هاوایی  کوتاهاسکوئید  تراوشات  و  گرمابی  مجاری  ،  زالوها،  ی 
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میکروبیوم ،  شکمبه و جانوران نشخوارکننده،  ی پستاندارانمعده)  های میکروبیعنوان زیستگاهبهپستانداران  ساز(،  ی تپهآنهامرج

 ( انسان

میکروارگانیسم  -12 و  صنعتی  محصولات  میکروبی  )تولید  صنعتی  میکروبیولوژی  کاربردی:  میکروبیولوژی  بر  های  مروری 

( محیطی  میکروبیولوژی  و    خاک،   میکروبیولوژیتولیدکننده(،  زیستتجزیه،  ابپسآب  و  زیستی  میکروبی(،  ی  پالایی 

 ( غذایی  مواد  غذاییمیکروبیولوژی  مواد  فساد  و  میکروبی  غذایی،  رشد  مواد  قارچ،  نگهداری  و  تخمیرشده  غذایی  ها(،  مواد 

 فناوری میکروبی زیستمیکروبیولوژی دارویی، میکروبیولوژی معدن، 

 

 و هدف:   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ي )پیشنهادي(:  ث( راهبردهاي ارزشیاب

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

د.    -1 کلارک  د،  استال  ج،  مارتینکو  م،  زیست1392مادیگان  میکروارگانیسم.  سیزدهم  شناسی  ویرایش  ترجمه  2012ها،   .

 شناسی زیستغلامرضا زرینی. انتشارات خانه  
 

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill 

Education. 
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 الف( هدف کلي: 

ها  ها به ویژه باکتریهای علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد میکروارگانیسمآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی رشته

 هدف کلی این درس است.  

 ب( اهداف ويژه: 

م  با  مسیرهای  ترتنوعدانشجویان  پروکاریوتمتابولیسمین  عالم  در  فقط  آنها  از  برخی  که  مسیرهای  ی  از  اعم  دارد  وجود  ها 

برخی سازوکارهای آنابولیسمی و همچنین  و  م  کاتابولیسمی  دیگر موجودات  کروبی ارتباطات و حرکت  با  آنها  روابط زیستی  و  ی 

 زنده به ویژه سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند.  

 

 ها: باحث يا سرفصلپ( م 

ی شکل سلول، سنتز پپتیدوگلیکان و تقسیم سلولی، رشد  کننده رشد میکروبی:  رشد سلولی و تقسیم دوتایی، عوامل تعیین   -1

گیری رشد میکروبی،  ی رشد میکروبی، کشت پیوسته: کموستات، اندازه جمعیت، مفهوم رشد نمایی، ریاضیات رشد نمایی، چرخه

-سنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکروبی در محیطهای کدورتهای زنده، روشمارش سلولشمارش میکروسکپی، ش

 ها های سرد، زندگی میکروبی در دماهای بالا، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

میکروبی:    -2 رشد  میکروبکنترل  ضد  )فیزیک  یکنترل  حرارتاستریلیزاسیون  ی  تابش،  توسط  توسط  ،  استریلیزاسیون 

فیلتر توسط  برای مصارف خارجی ،  میکروبی شیمیایی  ضد  کنترل(،  استریلیزاسیون  میکروبی شیمیایی  ضد    عوامل،  عوامل ضد 

 مقاومت،  قارچ  اروهای ضدی، دداروهای ضدویروس(،  هابیوتیک آنتیسنتزی و  ترکیبات دارویی  انسان )میکروبی مورد استفاده برای  

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید    ، در برابر داروی ضد میکروبی

متابولیسم در    -3 آنزیم،  بیوانرژتیک :   هامیکروارگانیسمتنوع  و  پدهنده،  هاکاتالیز  و  الکترونده ذیرنها  و  ،  های  پرانرژی  ترکیبات 

های انتقال  ها، مکانیسمجذب و انتقال مواد در باکتریها بر اساس منبع کربن و انرژی،  بندی میکروارگانیسم، تقسیمانرژی  ۀذخیر

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و  های ساده، سیستم)انتقال دهنده

متابولیسم    -2 در  اولیه  کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسماصول  مسیر  گلیکولیز،  اصول  فسفات،  پنتوز  مسیر   ،

چرخه اکسالات،  انتنردودروف،  گلی  چرخه  سیتریک،  اسید  ناتنفی  و  الکترونق س  نلین  محرکه،  ی  یروی 

 آزمايشگاه فیزيولوژي میکروبي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Microbial Physiology Laboratory نگلیسي: عنوان درس به ا

   نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملي   ◼  تخصصي  فیزيولوژي میکروبي نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  علمي   سفر نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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کاتابولیک،  نوپروت تنوع  پلیاصول  ،  و  قندها  بیوسنتز  بیوسنتز  آنابولیسم،  نوکلئوتیدها،  و  آمینواسیدها  بیوسنتز  ساکاریدها، 

 های بیوسنتزی اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیم

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیلها  کلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  باکتریوکلروفیلکلروفیل  )تنوع  ها و  و  غشاءهای  هاها   ،

رنگیزه و  واکنش  مراکز  و کلروپلاست،  فیکوبیلینها(،  های گیرنده، کلروزومفتوسنتزی  و   زافتوسنتز غیراکسیژن،  هاکاروتنوئیدها 

باکتری در  هلیوباکتری)فتوسنتز  و  سبز  ارغوانی،  اکسیژنها(،  های  سیانوباکتری  زافتوسنتز  در  و   تی پروکلروف   ها،)فتوسنتز 

 ها( ریزجلبک 

م   کمولیتوتروفی  -4 در  انرژتیک    : هاسمیکروارگانیدر  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکنندهاکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

و  اکسیداسیون   گوگرد  اکسیداسیون  بیوشیمی  آهن(،  SOXگوگرد،  از    اکسیداسیون  انرژی  و اکسیداسیون  )تامین  آهن 

آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط بدون اکسیژن(،  اکسیداسیون   انرژی و  )تامین  ، نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری 

میکروار اکولوژی  و  کربن  نیتراتگانیسممتابولیسم  در  آناموکس)واکنش    آناموکسزا(،  های  اکولوژی  و  اتوتروفی  آناموکسوزوم،   ،

 ( آناموکس های میکروارگانیسم

)آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی  -5 بیوسنتز  اصلی  استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس مسیرهای  زوم، 

-سلولی، بیوسنتز توده  سنتز پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، دیگر اجزای دیوارهاسید سیتریک، چرخه هیدروکسی پروپیونات، بیو

ای پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، و دیگر ساختارهای  ای سلول و تشکیل اجسام مقاوم سلولی: تولید اجسام ذخیرههای ذخیره

 درون سلولی  

در    -6 الکترون  جریان  فرعی،  نیتروژنازهای  نیتروژناز،  نیتروژن:  سنتز  تثبیت  تنظیم  نیتروژن،  تثبیت  ژنتیک  نیتروژن،  تثبیت 

 ها های ساختاری سیستم نیتروژناز در باکتریها، ویژگینیتروژناز، تنظیم فعالیت نیتروژنازی در باکتری

میکروبی:  تخمیرها  -7 ملاحظات  ی  و  انرژی  سوبسترا،  تأمین  سطح  در  فسفریلاسیون  و  پرانرژی  )ترکیبات  کاهش  و  اکسایش 

)تخمیر قندها و    تخمیر کلستریدیومی، مخلوط ی تخمیر اسید ،تخمیر لاکتیک کاهش، هیدروژن و تولید استات(، -ایش تعادل اکس 

  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح، تتخمیر پروپیونیک اسید   های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(، آمینو اسیدها توسط گونه

 سینتروفی ، سوبسترا

میکروابی  تنفس  -8 در  بیکلی    اصول   ها: رگانیسمهوازی  دنیتریفیکاسیون هوازی،  تنفس  و  نیترات  احیای    احیای  )بیوشیمی 

ویژگیتجزیه و  نیترات  میکروارگانیسمای  دیگر  دنیتریفیکاتور(،  های  سولفات های  تجزیهگوگرد  و    احیای  و  جذبی  ای  )احیا 

)مسیرهای    استوژنزاسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  سولفات، بیوشیمی و انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد، اکسید

در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب    C1های  )حامل  متانوژنزواکنش و کسب انرژی در استوژنز(،  

های احیا کننده  ارگانیسمهای الکترون، نرخ رشد و تکامل در میکروها به عنوان گیرنده، پروتوناحیای پروتونانرژی در متانوژنز(،  

اکسیداسیون بدون اکسیژن    ها(،)احیای آهن فریک، احیای منگنز، احیای ترکیبات هالوژن  های الکتروندیگر پذیرندهپروتون(،  

 های آلیفاتیک و آروماتیک( متان، هیدروکربناکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )هیدروکربن مرتبط با تنفس بی

کموارگان  -9 هوازی:  فرآیندهای  هیدروکربنوتروفی  هوازی  اکسیداسیون  اکسیداسیون  )بیوشیمی  متانوتروفی  و  متیلوتروفی  ها، 

واکنش جذب  متان،  هوازی،  متانوتروفی  بیوانرژیتیک  و  مسیرهای    C1ها  فسفات(،  منو  ریبولوز  مسیر  و  سلولی  مواد  درون  به 

م مسیرهای  مالتوز،...(،  گالاکتوز،  )لاکتوز،  ساکاریدها  دی  پلیمصرف  پکتین،...(، صرف  گلیکوژن،  نشاسته،  )سلولز،  ساکاریدها 

ها، مسیر تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای مسیرهای مصرف اسیدهای آلی و الکل

 ک  یی تجزیه اسیدهای آمینه و اسیدهای نوکل

ها و نقش  ر گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگانیسممکانیسم رفتا  ی:کروبی حرکت ممکانیسم ارتباطات میکروبی و    -10

  ها و تاژهها با استفاده از  های میکروبی، مکانیسم حرکت در میکروارگانیسمآنها در بیماریزایی و سایر فعالیت

های پاسخ  ، مکانیسم...(آئروتاکسی،  فتوتاکسی،   کموتاکسی،  نظیر  میکروبی   هایمکانیسم گرایش  خوردن،  سر

 ای محیطی نظیر شوک حرارتی، تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،...هبه محرک
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میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم  همزیستی  -11 بین  به،  هاگلسنگ ،  هاهای  زیستگاه  گیاهان  میکروبیعنوان    های 

گرهک ) بقولاتریشه  همزیستی  تاجی،  ی  گال  بیماری  و  سکونت  به  حشرات(،  مایکوریزها،  اگروباکتریوم  باکتریعنوان  ها  گاه 

)  های زیستگاه  عنوان  به  آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث   قابل  هایهمزیست) دممیکروبی  ،  هاوایی  کوتاهاسکوئید 

گازیحاشیه  دریایی  مهرگانبی تراوشات  و  گرمابی  مجاری  تپه،  زالوها،  ی  بهساز(،  مرجآنهای  زیستگاهپستانداران    هایعنوان 

 ( میکروبیوم انسان، شکمبه و جانوران نشخوارکننده ،  ی پستاندارانمعده)  میکروبی

میکروارگانیسم  -12 و  صنعتی  محصولات  میکروبی  )تولید  صنعتی  میکروبیولوژی  کاربردی:  میکروبیولوژی  بر  های  مروری 

( محیطی  میکروبیولوژی  و    خاک،   میکروبیولوژیتولیدکننده(،  و  تجزیه،  پسابآب  زیستی  میکروبی(،  زیستی  پالایی 

 ( غذایی  مواد  غذاییمیکروبیولوژی  مواد  فساد  و  میکروبی  غذایی،  رشد  مواد  قارچ،  نگهداری  و  تخمیرشده  غذایی  ها(،  مواد 

 فناوری میکروبی  زیست
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال مون پایان نیمآز

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

. ترجمه غلامرضا زرینی.  2012ها، ویرایش سیزدهم  شناسی میکروارگانیسم. زیست1392ج، استال د، کلارک د.    مادیگان م، مارتینکو  -1

 شناسیانتشارات خانه زیست 

2. Chess, B. )2021(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill 

Education. 
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 الف( هدف کلي: 

 زا در بهداشت و سلامت جامعه  های بیماری یان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با میکروارگانیسمآشنایی دانشجو

 

 ب( اهداف ويژه: 

  کنترل  تشخیص صحیح،  ها،بیماری  عوامل حدت،   گیر شناسی آن،همه   زا،های گرم مثبت بیماریباکتری  آشنایی با خصوصیات

 فی برخی از میکروب های ساکن در پوست، دستگاه گوارش، آشنایی با میکروبیوم انسان و معربیماریها

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها . 1

 روش های کلاسیک )بیوشیمیایی(، بیو تایپینگ شامل سروتایپینگ، باکتریوفاژ تایپینگ، پلاسمید تایپینگ ........( . 2

مول  .  3 صد  در  تعیین   ( ملکولی  های  توالی  G + Cروش  از  استفاده   ،16S rRNA  توالی تعیین   ،DNA  ،RFLP  ،

PFGE،PCR بیوتیکی و مقاومت آنتی ییزا(، روش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، بیوفیلم و نقش آن در بیماری 

 جود در آن ها،  بررسی باکتری های گرم مثبت با تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی مو. 4

 استافیلوکوکوس ها   -

 ها استرپتوکوکوس -

 ها  انتروکوکوس -

 باسیلوس ها   -

 کلستریدیوم ها  پرفرینجنز   .5

 باکتریوم های کورینهباکتریوم دیفتریه و سایر گونهکورینه .6

 یی لیستریا مونوسایتوژنز، اریزیپلوتریکس روزیوپاتیه و رودوکوکوس ایکو .7

 ا ) اکتینومایسس ها، استرپتومایسس ها و نوکاردیا ها( اکتینوباکتری. 8

 مایکوباکتریوم ها . 9

 میکروبیوتای طبیعی بدن انسان به ویژه دستگاه گوارش   .10

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مشارکت   و  دانشجویان  با  پاسخ  و  پرسش  آموزشی،  کمک  وسایل  از  استفاده  با  شفاهی  در  ارائۀ  آنان  دادن 

آموزش،   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری  تحقیق،  و  پروژه  ارائه  مباحث، 

 باکتري شناسي )گرم مثبت ها و میکروبیوتا( عنوان درس به فارسي:

 ,Bacteriology (Gram positives عنوان درس به انگلیسي: 

Microbiota) 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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درس؛   با  مرتبط  آزاد  مباحث  به  دقایقی  عفونتاختصاص  به  مبتلا  بیماران  از  مواردی  باکتریمعرفی  با  مرتبط  مورد  های  های 

 ح هر بیماری. مطالعه جهت آشنایی دانشجویان با تشخیص صحی 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60                              سال     آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

وکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژهاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 الف( هدف کلي: 

 زابیماری های آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 

 ب( اهداف ويژه: 
زا را به کار گرفته های بیماریعملی، ایمنی کار با میکروارگانیسم  صورتبهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود  

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.   و بتوانند این باکتری
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ها باکتری ماکروسکپی ها و بررسی خصوصیات کتریآشنایی با اشکال مختلف کلنی با  -1

روش  و استافیلوکوکوس ساپروفیتیکوس به  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس ،  استافیلوکوکوس اورئوسی و مشاهده  زیآمرنگ   -2

 میکروسکپی 

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استافیلوکوکگیری از بینی و انجام آزموننمونه -4

 میکروسکپی روش همولیتیک به  -و گاما -، بتا -های آلفاده استرپتوکوکی و مشاهزیآم رنگ  -5

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوکک گیری از گلو و انجام آزموننمونه -6

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوکو انجام آزمون CAMPآزمون  -7

ی،  سازخالص، ادرار، مدفوع، مایع مغزی نخاغی و خلط(، کشت، جداسازی،  های بالینی )خونآشنایی با نحوه کار با نمونه  -8

 های مجهول های گرم مثبت از نمونهو شناسایی باکتری میکروسکپیو  ماکروسکپی بررسی خصوصیات 

های اختصاصی  های گرم مثبت اسپوردار و آشنایی با محیطهای مربوط به باسیلو پلیت  میکروسکپی بررسی اسلایدهای    -9

 های گرم مثبت اسپوردار جهت شناسایی باسیل

 های باکتریایی و آشنایی با کلنی میکروسکپیبه روش  باکتریومکورینههای ی و مشاهده برخی از گونهزیآمرنگ  -10

   میکروسکپیبه روش   لیستریاهای ی و مشاهده برخی از گونهزیآمرنگ  -11

 

 و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا  

بالینی  آموزش کامل کار با نمونه و همچنین ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص سریع عوامل ایجاد  انجام می شود  های 

 عفونت به دانشجویان آموزش داده خواهد شد.  

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 باکتري شناسي گرم مثبت ها  آزمايشگاه  وان درس به فارسي:عن

 نوع درس و واحد Bacteriology Laboratory (Gram Positives) عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي  باکتري شناسي )گرم مثبت ها و میکروبیوتا(  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اري  اختی

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار    آزمايشگاه سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 لوژیباکتریو ها و مواد آزمایشگاهیتجهیزات کامل شامل دستگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2. Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3. Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevier. 
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  الف( هدف کلي:
 در بهداشت و سلامت جامعه   زاهای بیماری آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با میکروارگانیسم

 

 ب( اهداف ويژه: 

  و   کنترل  تشخیص صحیح،  ها،بیماری  عوامل حدت،  گیر شناسی آن،همه  زا،های گرم مثبت بیماریباکتری  آشنایی با خصوصیات

 درمان 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها 

 نگ شامل سروتایپینگ، باکتریوفاژ تایپینگ، پلاسمید تایپینگ ........( روش های کلاسیک )بیوشیمیایی(، بیو تایپی

 DNA ،RFLP ،PFGE،PCR، تعیین توالی  16S rRNA، استفاده از توالی G + Cروش های ملکولی ) تعیین در صد مول 

یوتیکی در گونه های  بو مقاومت آنتی  ییزا(، روش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، بیوفیلم و نقش آن در بیماری

مختلف گرم منفی ها، بررسی باکتری های گرم منفی با تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی موجود در  

 آن ها،  

 خانواده انتروباکتریاسه  -1

 سودوموناس، بورخولدریا و اسینتوباکتر  -2

 ویبریو، کمپیلوباکتر و هلیکوباکتر   -3

 بوردتلا، بروسلا و فرانسیسلا  هموفیلوس، -4

 یرسینیا و پاستورلا  -5

 نایسریا  -6

 و اورآ پلاسما   مایکوپلاسما -7

 اسپیروکتها: ترپونما، بورلیا و لپتوسپیرا -8

 آپلاسما  مایکوپلاسما و اوره -9

 کلامیدیا  -10

 ریکتزیا، کوکسیلا و ارلیشیا -11

 لژیونلا و بارتونلا -12

 باکتري شناسي )گرم منفي ها و نامتعارف ها(  عنوان درس به فارسي:

 Bacteriology (Gram negatives and عنوان درس به انگلیسي: 

nonconventionals)  
 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و ي

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

با باکتریمعرفی مواردی از بیماران مبتلا به عفونت،  درس های مورد مطالعه جهت آشنایی دانشجویان با تشخیص های مرتبط 

 صحیح هر بیماری.  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 مکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و ا

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 هدف کلي: الف(  

 زاهای بیماریآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 

 اهداف ويژه: ب(  

زا را به کار گرفته و  های بیماریعملی، ایمنی کار با میکروارگانیسم  صورت بهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود  

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.   بتوانند این باکتری
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 میکروسکپی و  ماکروسکپی روش به انتروباکتریاسه های خانواده ی و مشاهده باکتریزیآمگ رنآشنایی با خصوصیات کلی،   -1

و    -2 ماکروسکپی  خصوصیات  آزمون  میکروسکپیبررسی  باکتریانجام  شناسایی  جهت  بیوشیمیایی  خانواده های  های 

 سراشیا و  پروتئوس، سیتروباکتر، انتروباکتر، کلبسیلا، اشرشیاشامل  انتروباکتریاسه

 شیگلاو  سالمونلاهای های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتریو انجام آزمون میکروسکپیو  ماکروسکپیبررسی خصوصیات  -3

باکتریآورجمع  -4 کشت  دانشجویان،  توسط  مدفوع(  و  ادرار  )خون،  کلینیکی  موارد  از  نمونه  جداسازی،  ی  مجهول،  های 

 های گرم منفی ی و تشخیص نهایی باکتریسازخالص

های گرم منفی ساکن  های بیوشیمیایی جهت جداسازی باکتریو انجام آزمون  میکروسکپی و    ماکروسکپیبررسی خصوصیات    -5

 در روده  

 CLSI بر اساس جداول  (ESBL)الطیف لاکتاماز وسیع-های بتا های مولد آنزیممنظور تعیین باکتریبیوگرام بهانجام آنتی -6

 اسینتوباکتر و  سودوموناس های گونه ماکروسکپی و  میکروسکپیصوصیات ی گرم و آشنایی با خزیآم رنگ  -7

 اسینتوباکترو   سودوموناسهای بیوشیمیایی جهت شناسایی انجام آزمون -8

 هموفیلوسو  نایسریاو نحوه شناسایی و افتراق  میکروسکپیو  ماکروسکپیبررسی خصوصیات  -9

 آپلاسما اورهو  مایکوپلاسماآشنایی با کشت و شناسایی  -10
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

های بالینی و همچنین ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص سریع عوامل ایجاد عفونت به دانشجویان  آموزش کامل کار با نمونه

 آموزش داده خواهد شد.  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  یمهای کلاسی در طول نفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 گرم منفي هاآزمايشگاه باکتري شناسي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد   Bacteriology Laboratory (Gram Negatives) عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه     - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   ( گرم منفي ها و نامتعارف ها) باکتري شناسي  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهی تجهیزات کامل شامل دستگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

 
1- Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3- Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevier. 
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 الف( هدف کلي: 

  یمنی ا ستم ی با س یی آشنا ایمنی شناسی است.هدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی 

هدف کلی این درس    ونیناسیواکس  و  ی و اکتساب  ی ذات  ی منیا  ستم ی از نقص س  یاش ن  ی ها  یمار یآنها، ب   ی و اجزا  ی و اکتساب  یذات

 است.  

 

   ب( اهداف ويژه:

دانشجویان با تاریخچه علم ایمنی شناسی و برهمکنش سیستم ایمنی با میکروارگانیسم ها و سازوکارهای دفاعی و ایمنی و  

  عوامل  به ایمنی سیستم پاسخ چگونگی و  دفاعی سیستم  لی ملکو و سلولی  عوامل  اصول واکسیناسیون آشنا شوند. همچنین با

  مقابل  ایمنی در ایمنی،  نقایص ها، واکسن های، حساسیت ازدیاد های واکنش خودایمنی، و تولرانس مانند   مباحثی و بیگانه

پیوند آشنا می شوند. ایمنی و تومورها  

 

 ها: يا سرفصل  مباحث پ(

  ،یمن یدو نوع ا  نیا تفاوتی، و اختصاص  یذات  یدفاع   ستمیس یمونولوژی ا چهخیمقدمه، تار ی: شناس  ی منیعلم ا  خچهیتار (1

  و اجزای خصوصیات  های ایمنی،   پاسخ  ، انواع شناسی ایمنی  اهمیت علم و . تاریخچهموثر در آن ها یاجزا و سلول ها

 در ایمونولوژی. رایج   از اصطلاحات کافی  شناخت  اختصاصی،  ایمنی و  ایمنی، ذاتی سیستم

و   Bی  ها ت یلنفوس: آشنایی با انواع سلول های ایمنی و خصوصیات هرکدام شامل  یمنی ا ستمیس  یو سلولها زئهماتوپو (2

T  سلول های کشنده طبیعی، ماکروفاژها، نوتروفیل ها، ائوزینوفیل ها، بازوفیل ها و ماست سل ها  و پیش ساز هر ،

 ها.   آن و وظایف  اکتسابی  و  اتیذ سیستم ایمنی های سلول کدام در مغز استخوان و همچنین انواع

  ۀو نحو ی لنفاو ی هرکدام از بافت ها ساختار ،  یلنفاو یو سلول ها  هیو ثانو هیاول  یلنفاو  یبافت های: منیا ستمی س اعضا (3

 . عملکرد آن ها

ذاتی،   ایمنی های و اهمیت پاسخ  ذاتی  کلی ایمنی  آن: خصوصیات کیولوژیو اعمال بی ذات  یمن ی ا ستمیس  یمعرف  (4

شناساگر   های  (، انواع گیرندهDAMPsالگوهای وابسته به آسیب )ِ و ( PAMPs)پاتوژنها  به مولکولی مربوط یالگوها

 ذاتی  در ایمنی  مؤثر و عوامل ها  سلول  پروتئینهای اجرایی، و  ها کننده پاتوژن  شناسایی  های محلول  مولکول الگو، نقش

ن در اپسونیزه کردن و لیز میکروارگانیسم ها و ایجاد  و نقش آ  کمپلمان: آشنایی با عملکرد سیستم  کمپلمان  ستمیس (5

 و وابسته به مانوز ی فرع  ،ک ی کلاس  ریمس ،فعال شدن آن ها  یرهایو مس التهاب 

  ایمونوژن، ویژگیهای ژن، ی، آنتی باد یژن و آنت   یآنت شواکن  ، ک یولوژیاعمال ب ، یو ژن ی ساختار مولکول :نیمنوگلوبولیا (6

 ژن، ادجوانت آنتی ، سوپرTو B سلول  های اپی توپ توپ، خصوصیات اپی  یک یاژن  آنتی ایمونوژن، هاپتن، شاخص

ژن    یپردازش آنت   سمیژن و مکان  ی عرضه آنتی،  و ژن  ی ساختار مولکول ی:نسج  ی سازگار  کمپلکس (7

فعال   ریو مس تفاوت های ساختاری و جایگاه قرار گیری آنتی ژن   ،MHC انواع،  MHCتوسط 

 تی لنفوس  یسطح  ی و مولکولها رندهیژن و گ  ی و عرضه آنت ی ساز آماده ، T یها  تینمودن لنفوس

 ايمني شناسي عنوان درس به فارسي 

: عنوان درس به انگلیسي  Immunology نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي 

نیاز: هم دروس   عملي   ◼  تخصصي  - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   عملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي  
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   CD8 ،TCD4 های اجرایی زیرگروه اعمال  ، ک ی توتوکسیو سا یکمک  Tاعم از : رشد و تمایز Tسلول   زیو تما رشد (8

 لنفوسیتی  های زیرگروهسایر   اجرایی اعمال 

  اساس ها،  بادی بیولوژیک آنتی عملکرد   بادی، انواع آنتی های ویژگی  بادی،  آنتی : ساختارBسلول   زیو تما رشد (9

  پاسخ ،  B  سلول شدن  فعال نیاز مورد ، پیامهای B های لنفوسیت  جایگاه تکامل  و ژن. مراحل آنتی به آنتی بادی اتصال

   B  سلول های در ایزوتایپ سوئیچینگ  و میل پیوندی  بلوغ افزایش  ،  B  عملکردی سلول های

  مرکزی بروز تولرانس ایمنی، مکانیسم  سیستم در آنرا  اهمیت و ی: تولرانسمنی ا ستمیس  ی پاسخها م یتنظ  ، یمنیا تحمل (10

 Bو   T  های سلول  و محیطی

های   ژن آنتی بی، انواعو اکتسا ی ذات  یمن یا ستم یاز نقص س ی ناش ی هایمار ی بو نقص ایمنی:  تومورها یشناس  یمن یا  (11

 های سیستم پاسخ از فرار تومور های  و مکانیسم تومور با در مقابله اکتسابی  و ایمنی ذاتی های  مکانیسم توموری، 

بیماری   از  تعدادی با  خودایمنی در بروز  محیطی و  عوامل ژنتیکی تومور، نقش ایمونوتراپی روش های ایمنی، آشنایی با 

 شدید  های حساسیت  بیماری  شدید، علل واکنشهای حساسیت انواع ها، آن پاتوژنز متداول و  ایمن خود های

و    (12 واکسنها  :ونیناس یواکس واکسن  راههای واکسنها  ه یته  ی برا  دی جد  ی روشها  ، انواع    نحوه  مصونیت،    ایجاد    مختلف  ، 

 واکسن  عملکرد چند  و دهنده تشکیل اجزای مقابله،  راههای و واکسن  تجویز احتمالی واکسن، خطرات انواع عملکرد 

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

   های آموزشی

 

 ت منابع پیشنهادي: چ( فهرس
 

1- Abul Abbas, Lichtman, A.; Pillai, S.; (2017) Cellular and Molecular Immunology. 9th 

Edition. Publisher: Elsevier 

2- Delves, P. J.; Martin, S. J.; Burton, D. R.; Roitt, I. M.; (2017) Roitt’s Essential 

Immunology. 13th Edition. Publisher: Wiley-Blackwell 

3- Murphy, K.; Weaver, C.; (2017) Janeway's Immunology 9th Edition. Publisher: W. W. 

Norton and company 
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 :هدف کلي

آنها و انواع  هـا و آشـنایی نسـبت بـه طبقـه بندی هـای رشـد وتکثیـر ویـروس شناسـی و انـواع مکانیسـم آشـنایی بـا اصـول ویـروس

 ها هدف درس محسوب میشود. های شناسایی ویروس روش

  اهداف ويژه:

 آشنایی با ساختار و نحوه دستورزی ویروس ها   •

 روس ها  آشنایی با منشا و نحوه تکامل وی •

 آشنایی با روند بیوژنز ویروس ها   •

 آشنایی با تنوع ویروسی و سیستماتیک ویروس ها   •

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 بررسی تعریف ویروس از ذرهای متبلور تا موجودی زنده - 1

 تاریخچه علم ویروس شناسی - 2

 صـولات نوترکیـب، ژن درمـانی ، توسـعه واکسنزایی، پیشـرفت علـوم مولکـولی، مح اهمیت مطالعـه ویـروس هـا: بیمـاری- 3

انواع ویروس و میزبان در گیاهان،  ،  ، تکامل توامان و مطالعات متاژنومیک در تکامل ویروسیها و نظریات مرتبط با آن تکامل ویروس-  4

 دها جانوران، قارچ ها و پروتوزوئرها، ویروس آرکی ها، باکتریوفاژها، مگاویروس ها، ویروفاژها، ویرویی 
 و تنوع همانندسازی در ویروس ها    ها ها، تعریف اجزای ویروسی، تنوع ژنوم در ویروس ساختار ویروس- 5

 شکل ویروس و انواع تقارن ویروسی و بررسی دلایل تشکیل ساختار متقارن- 6

 های بدون غشا(  های غشادار و ویروس بررسی اتصال ویروس به سلول میزبان )ویروس- 7

 تردد ویروس در سلول میزبان  های مکانیسم– 8

 خود تجمعی ویروس در سلول و رهایش ویروس از سلول- 9

ویــروس-  10 نــاقص،  هــای  ویــروس  تــداخل  ویروســی،  تــداخل   ( هــا  ویــروس  در  مولکــولی  خــاص  کاذب،   مــوارد  هــای 

 ها(  یروس،)نوترتیبی در و  DNA-RNAویروس با صفات مخلوط، نوترکیبی در ویروسها )

 سی، کشت سلول و کاربرد آن در ویروس شناسی وکشت ویروس، انواع میزبان ویر- 11

 اثرات سایتوپاتیک (CPE)تاثیرات ویروس بر سلول میزبان - 12

نمونه -  13 در  ویــروس  تیتــر  تعیــین  بــرای  بیولوژیــک  و  فیزیکوشــیمیایی  هــای  روش  نمونــه،  در  ویــروس  میــزان  تعیــین 

 بررسی پلاک، میکروسکوپ الکترونی، هماگلوتیناسیون اسی( )

 مکانیسم های ایجاد سرطان و ترانسفورماسیون سلولی – 14

 اصول طبقه بندی ویروس ها - 15

 دار( RNAدار کوچک، فاژهای  DNAبزرگ، فاژهای  DNAباکتریوفاژهای مهاجم )فاژهای دار- 16

بــه عنــوان    P1بــه عنــوان مــدل ترانســپوزونی، فــاژ    I-Muــاژ  باکتریوفاژهــای معتــدل )فاژلامبــدا، ف-  17

 مــدل پلاسمیدی( ، فاژهای ناقص و شبه فاژها 

 شناسي ويروس  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Virology عنوان درس به انگلیسي: 

سلولي و  شناسي زيست فیزيولوژي میکروبي ،  نیاز: دروس پیش 

 ولکوليم

 نظري   پايه  

 عملي     تخصصي  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

   عملي  -نظري                اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: بازديد کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 تکامل و بیولوژی فاژها، بررسی فنوتیپ های میزبانی حاصل از فاژها - 18

 مروری بر ویروس های گیاهی )آشنایی با خانواده های ویروس های گیاهی( - 19

 واره سـلولی در ایجـاد عفونـت، روش های بیـان ژن و هماننـد سـازی در ویـروس هـای گیـاهی، پاسـخ گیاه به ویروستاثیر دیـ- 20

بر-  21 با سنس  مثبت و منفی،    RNAو گیاهی شامل ویروس های    ویروس های مهم جانوری  ساختار و عملکرد    مروری    RNAدار 

 شته دارهای تک رشته و دو ر  DNAدارهای دورشته ای، 

 ویروس های کمکی، ویروئیدها، ویروسوئیدها، ویروزومها، پرایون ها – 22

 وکتورها، هرپس وکتورها، واکسینیا وکتورها(  AAVوکتورهای ویروسی و کاربرد آنها )آدنووکتورها، - 23

 دار(  RNAوکتورهای ویروسی و کاربرد آنها )رتروویرال وکتورها و وکتورهای مبتنی بر ویروس های - 24

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

نظرخواهی مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند    پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سال آزمون پایان نیم

 

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   ج(

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Knipe, D.M. and Howley, P. )2020( Fields Virology; Emerging Viruses, 7th Edition. Wolters 

Kluwer  

2. Peter M. Howley, David M. Knipe, Jeffrey L. Cohen, Blossom A. Damania, )2021( Fields Virology : 

DNA Viruses, 7th Edition. Wolters Kluwer Health,  

2. Jane Flint, Vincent R. Racaniello, Glenn F. Rall, Theodora Hatziioannou, Anna Marie Skalka 

(2020) Principles of Virology, 5rd Edition. Wiley   

3. Stefan Riedel, Stephen A. Morse, Timothy A. Mietzner, Steve Miller )2021( Jawetz Melnick & 

Adelbergs Medical Microbiology, 26th Edition. McGraw-Hill Education 

4. Murray, P.R., Rosenthal, R.S., Pfaller,. 2019. Medical Microbiology, 9th Edition. Elsevier Health 

Sciences 
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https://www.wiley.com/en-gb/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ATheodora+Hatziioannou
https://www.wiley.com/en-gb/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AAnna+Marie+Skalka
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stefan+Riedel%22
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https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Steve+Miller%22
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 هدف کلي: الف(  

هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با رده بندی ساختار سلولی فیزیولوژی قارچ ها و نیز ارتباط آنها با  

 . ها استت مهم تولید شده توسط قارچلاآنها در انسان و محصویماریزایی گیاه و ب

 

 ب( اهداف ويژه: 

  ت مهم تولیدی قارچ ها را تشریح نمایدلابیماریزایی و محصو  ،دن این واحد درسی خواهد توانست رده بندیدانشجو پس از گذران

 .و مهارت های حداقلی برای کار در واحدهای مرتبط را کسب نمایند

 

 ها: يا سرفصلپ( مباحث  

 مقدمه و تاریخچه علم قارچ شناسی و اهمیت آن در زندگی بشر. کلیات قارچ ها: 1

ساختار هیف های قارچی و انواع آن ها رشد قارچ ها و روش های سنجش آن چرخه زندگی   :زیست شناسی سلولی قارچ ها. 2

 ن و زیستگاه های قارچی ژدما اکسی pH رطوبت نور( در مخمرها و قارچ های ریسه ای اثر عوامل محیطی بر رشد قارچ ها

ی شبکه  ژای ماتریکس های اضافی دستگاه گل ساختار سلولی قارچ ها: ساختار هیف دیواره عرضی و منافذ دیواره. 3

جایگاه قارچ ها در بین یوکاریوت ها  . وئل ها میتوکندری سیتواسکلتسمی واکشای سیتوپلاغ وزیکول ها  کسمی لارتیکولواندوپ

آشنایی با ساختارهای قارچی و مقایسه کلی قارچ ها با سایر    (،مخمرها کپک هاو قارچ های دوشکلی )  ل اصلی قارچ هااشکا

 میکروارگانیسم ها 

 یر جنسی در قارچ ها و شناخت انواع اسپورهای قارچی غتولید مثل جنسی و . تولید مثل در قارچ ها: 4

 : مدل های مختلف رده بندی ، اصلی قارچ های حقیقی و شبه قارچ هارده بندی و تاکسونومی قارچ ها: تاکسون های . 5
 Eumycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota, 

Straminopila (Oomycota, Hyphochytridiomycota, Labyrinthulomycota), Protista 

(Plasmodiophoromycota, Plasmodial slime molds, Dictyosteliomycota, Unicellular slime molds, 

Acarisomycota, Myxomycota) 
ذا تولید و  غتغذیه و متابولیسم قارچ ها: رشد هتروتروفی قارچ ها و چگونگی انطباق آنها با محیط های مختلف از طریق جذب . 7

عناصر ماکرو و میکرو   ،ب نیتروژنسنرژی و کربن مناب اسزم برای رشد قارچ ها مناذایی لاغ  دترشح آنزیم های قارچی موا

 یر قابل کشت غ قارچ های  ، فاکتورهای رشد و ویتامین ها

 قارچ شناسي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  Mycology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ساختار و تنوع میکروبي   نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري                  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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وتروف ها بیوتروف ها اندروفیت ها  ر: روابط مفید و آسیب رسان قارچ ها به میزبان بیماریزای گیاهی نک انرابطه قارچ ها و گیاه. 8

 میکوریزاها  ها قارچ های مفید به حال گیاهان( مکانیسم های مقاومت گیاهان در برابر قارچ 

)طبقه بندی بیماری ها و عفونت های قارچی   زیست شناسی و تنوع آن ها  میکوزها: قارچ های بیماری زای جانوری و انسانی( . 9

درمان  نس قارچی روش های شناسایی و  و ارائه مثال هایی از آن فاکتورهای خطر در بیماری های قارچی فاکتورهای ویرولا

 آنتی بیوتیک های ضد قارچی) بیماری های میکوتوکسیکوز و انواع میکوتوکسین ها  بیماری های قارچی( 

تجزیه بیوپلیمرهای   ،ذاییغنقش مخمرها و کپک ها در تخمیر و به عنوان ماده : و تولید آن ها ها  ت مهم قارچلامحصو. 10

 ن( )بیماری های قارچی گیاهی و انسا  یی قارچیلا زیست پا  ینده ها و حذف سموم توسط قارچ ها(طبیعی و آلا

 
 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

نشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دا

 درس  

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

صصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخ هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
   

1. Alexopoulos,C.J., Introduction to mycology )Last edition(  

2. Deacon, J. W. )1997(, Modern Mycology; Publisher; Wiley  

3. Howard, R. J., and  Gow, N. A. R. )2001(; Biology of the Fungal Cell from “The Mycota” Series 
(Volume 8); Springer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 99/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلي:  الف(  

این از  آشنا  هدف  ساختارهای    یی درس  و  ها  قارچ  مطالعه  های  روش  و  کشت  های  محیط  با  میکروبیولوژی  رشته  دانشجویان 

 رویشی و زایشی نیز اثرات قارچ ها بر گیاهان و جانوران است 

 
 ب( اهداف ويژه: 

یه کرده و آثرات زم جهت مطالعه قارچ ها را ته دانشجو پس از گذرانیدن این واحد درسی خواهد توانست محیط های کشت لا

 .  آنها را بر میزبان های مختلف تشریح نماید

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

آماده سازی آنها و کشت مخمرها، کپک ها و کشت هاگ و قطعات   و روش قارچ ها   آشنایی با محیط های کشت.کشت: 1

 ماکروسکپی میسلیومی قارچ های 

کپک ها و قارچ های میکروسکپی رنگ آمیزی اختصاصی آماده سازی  مشاهده ساختارسلولی مخمرها  : میکروسکپی. مشاهده 2

 نمونه برش و مشاهده ساختارهای شبه بافتی در قارچ ها  

   ید کالچرمشاهده ساختارهای رویشی و زایشی در قارچ ها تهیه اسلا. اسلاید کالچر: 3

  رجنسی) و چرخه تولید مثلی در قارچ هاییغ جنسی و  شاهده ساختارهای رویشی و زایشی( . تولید مثل در زیگومایکوتا: م 4

 ( Rhizopus)   یزوپوساو ر( Mucor) با مثال هایی نظیر موکور  Zygomycota زایگومایکوتا

 و چرخه تولید مثلی در قارچ های (یرجنسیغ جنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی  . تولید مثل در آسکومایکوتا: 5

Ascomycota  لوکوآسکومیست ها ، دیسکومیست ها  ،مختلف همی آسکومیست ها پیرنومیست ها با مثال هایی از رده  ،

 همچنین مطالعۀ آن دسته از قارچ های آسکومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده اند. 

  های و چرخه تولید مثلی در قارچ  ( یرجنسیغ جنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی . تولید مثل در بازیدیومایکوتا: 6

Basidiomycota  آگاریکوس و قارچ های کوپرینوس  ،پلی پورال ها  ،زنگ ها ،با مثال هایی از رده های مختلف سیاهک ها 

انواع کنیدی و ، مشاهده اثرات ماکروسکپی تولید مثل پاراسکچوال بر کلنی کپک ها . تولید مثل شبه جنسی و تنوع کنیدی: 7

 کومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده اند  آس نیز ساختارهای رویشی در قارچ های 

و چرخه  ( یرجنسیغ جنسی و )اختارهای رویشی و زایشی  مشاهده س . تولید مثل در موجودات شبه قارچ: 8

مشاهده ساختارهای  ، کر مثال هایی از رده های مختلفذ با   Myxomycota تولید مثلی در قارچ های 

 قارچ شناسي  آزمايشگاه  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Mycology Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   ي نظر پايه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملي   تخصصي   قارچ شناسي نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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رچ ساپرولگنیا و عوامل کر مثال از قاذبا  Oomycota رخه تولید مثلی در قارچ های و چ (یرجنسی غ جنسی و )رویشی و زایشی 

 ین غ سفیدک درو

مشاهده عوارض و مشخصات بالینی بیماری های قارچی بر گیاهان  . مشاهدۀ عوارض و علائم انواع مایکوز در گیاهان و جانوران:  9

  میکروسکپیدر گیاهان و نیز بررسی های  ماکروسکپی هدات اس مشاو جانوران تشخیص جنس و گونه قارچ های بیماری زا بر اس

 ین زنگ سفید سیاهک زنگغنظیر سفیدک حقیقی سفیدک درو

مشاهده عوارض و مشخصات بالینی قارچ های بیماری زای انسانی بر اساس . مشاهدۀ عوارض و علائم انواع مایکوز در انسان: 10

 وسکپی میکرو نیز بررسی های  ماکروسکپیمشاهدات 

قارچی و تکثیرژن   DNAآشنایی با روش های مولکولی در شناسایی قارچ ها و استخراج . تشخیص مولکولی قارچ ها: 11

18sRNA  تعیین توالی ،ITS  وD1/D2 

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

قارچ شناسی، اختصاص امتیاز به گردآوری    و عملی انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری  

در زیستگاههای طبیعی، استفاده از اسلایدهای    ماکروسکپینمونه از گیاهان مبتلا به بیماری و عکاسی حرفه ای از قارچ های  

 آموزشی و مشاهدۀ نمونه های آماده شده در آزمایشگاه  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  
 درصد  50  سال  سی در طول نیمهای کلافعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 در آزمایشگاه قارچ شناسی   لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی مورد نیاز

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
 1. McGinnis, M. R, )2012(. Laboratory Handbook of Medical Mycology; Elsevier  

2. Cihlar, R. L., and Calderone, R. A. )2009( Candida albicans: Methods and Protocols;  
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 هدف کلي:  الف(  

 . میکروارگانیسم ها در صنعت است با اصول و کاربردهای مفید ویان رشته میکروبیولوژیجدانش  یی درس آشنا  اینف اهدا 

 

 ب( اهداف ويژه: 

نیسم ها در صنعت با فراگیری این درس دانشجویان قادر به توصیف و توسعه کاربردهای مفید میکروارگا: اهداف رفتاری درس

 .خواهند بود

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل
و اهمیت هر دوره در  تاریخی کاربرد میکروارگانیسم ها در صنعت تخمیر و زیست فناوری دوره های . کلیات و تاریخچه:  1

 میکروبی زیست فناوری   تولید فراورده های تخمیری و گسترش

ه های صنعتی تقسیم بندی میکروارگانیسم ها از نظر خطرهای  یگیهای سوژوی انواع-های صنعتی میکروارگانیسم . توسعۀ سویه: 2

  روشهای بهسازی سویهو یا همسانه سازی شده و   GRASصنعتی بدون دستکاری ژنتیکی زیستی اهمیت میکروارگانیسمهای

 های میکروبی

  محیط هایآن با  تفاوتو  صنعتی  کشت محیط های  ، اجزایصنعتی های کشت  محیط. بهینه سازی ترکیب محیط کشت: 3

آن در تهیه محیط کشت  اهمیتروش محاسبه و    و نقش آن در طراحی محیط کشت، فرمول عنصری سویه  ،آزمایشگاهی کشت

 القا کننده ها  ، ضد کف ، مواد معدنی ، نیتروژن ،کربن  مانند بسمحیط کشت منا ایجزاز ا یک هر عوامل مؤثر در انتخاب    ،صنعتی

ذکر مثال هایی از کشت سلول با  زیست فناوریتولید فراورده های  ظروف و مخازنیستمهای تخمیر و س. سیستم های تخمیر: 4

و موجودات   های باکتریایی، مخمرها، کپک ها، سیانوباکترها و ریزجلبک ها، سلول های گیاهی، سلول های جانوری و انسانی

 تراژن، 

  ک از اجزای آن در تنظیم ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کشت،ها و نقش هر یساختار فرمانتور. ساختمان فرمانتورها: 5

چگونگی کنترل فرایند، پارامترهای مهم تخمیر مانند هوادهی، اختلاط و انتقال جرم، همزنی و توربولانس کشت،  پره ها و بافل  

قابل اندازه  ها، استریلیزاسیون، درزگیری و آب بندی و استریل ماندن فرمانتور، ابزار دقیق و پارامترهای  

 گیری مانند فشار، دما، اکسیژن، دور همزن، اکسیژن محلول، هوادهی، ...

 میکروبیولوژي صنعتي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Industrial Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي، بیوشیمي متابولیسم نیاز: پیش  دروس

 عملي     تخصصي  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 د ديگر: .............. موار کارگاه  سمینار   ◼آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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. کشت و تولید در فرمانتورهای رایج: انواع سیستم های همزن دار، کشت های باز، بسته و نیمه بسته، کشت در بستر جامد، 6

ازده تولید محصول، تولید زیست توده،  سنجش  کشت غوطه ور، بیوراکتورهای هوابرد و جت فرمانتور، سنجش مقدار تولید، ب

 بهره وری تولید، تعیین نرخ رشد، ...

محصول و بسته بندی، نقش مراحل    خالص سازی . فرایندهای فرودست: مراحل پس از اتمام عملیات تخمیر در فرمانتور تا 7

گذاری، تغییر حلالیت، تقطیر در  فرادست در فرودست، جدایش های فیزیکی و شیمیایی، روش های استخراج مانند رسوب  

، جنبه های   خلاء، تفطیر آزوتروپیک، سانتریفوگاسیون و دکانتاسیون، بازیابی و چرخه مواد در فرودست، کنترل کیفیت محصول 

 اقتصادی تولید و استخراج 

سویه، بهینه سازی تولید،   مراحل تولید چند محصول رایج و با اهمیت در صنایع تخمیر از مرحلۀ غربال سازی تا انتخاب و بهبود

 مراحل تولید، استخراج و تخلیص محصول بیان شود. از هر گروه از ترکیبات زیر حداقل یکی مورد بررسی قرار گیرد.

 الکل اتیلیک، استون و بوتانولتخمیر  حلال های آلی:   . تخمیر8

 ریکو اسید سیتتخمیر اسید لاکتیک و تولید اسید استیک  اسیدهای آلی: . تولید9

 پنی سیلین، استرپتومایسین و نایسین تخمیر و تولید   آنتی بیوتیک ها:  . تولید10

 آلفا آمیلاز، الکالین پروتئاز و زایلوز ایزومرازآنزیم: تخمیر و تولید آنزیم های پرمصرف  . تولید11

 ، اسکیزوفیلان، پولولان زانتان و دکسترانتخمیر و تولید  بیوپلیمر: . تولید12

 

 دهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبر

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

مرتبط با  تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

ترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دس هاکتاب

 های آموزشی 
 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Glazer, A. N. and Nikaido, H. )2007( Microbial Biotechnology, Fundamentals of Applied 
Microbiology Cambridge University Press  

2. Crueger, W.; Crueger, A.; and Aneja, K. R.; )2017( Biotechnology, A Text Book of Industrial 
Microbiology, Medtech Publisher, 3ed   

3. Baltz, R. H.; Demin, A. L.; Davis, J. E. )2010( Manual of Industral Microbiology and 
Biotechnology. 3ed Edition; ASM Press 
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 هدف کلي:  الف(  

 .اصول و کاربردهای مفید میکروارگانیسم ها در صنعت است وژی بالدانشجویان رشته میکروبیو عملی  ییهدف از این درس آشنا
 

 هداف ويژه:  ب( ا

د  این درس  فراگیری  محصولابا  نمونه  چند  آزمایشگاهی  تولید  و  های صنعتی  میکروارگانیسم  جداسازی  به  قادر  ت  انشجویان 

 د.صنعتی میکربی خواهند بو

 

  :هاسرفصل  پ( مباحث و  

اول:   صنعتیبخش  میکروارگانیسمهای  جداسازی  روشهای  و  اولیهغ  ، اصول  سازیغ  ، ربالگری  ثانویهغ  ، نی  اهمیت    ،ربالگری 

 میکروبیولوژی صنعتی  شیکر و فرمانتور در

 کشمش به منظور جداسازی مخمر   ،انگور ،کشت نمونه های تهیه شده مانند مایه نان. غربال سازی مخمر: 1

 انتخاب سویه های مخمری و تهیه کشت خالص   ،بررسی کشتهای جلسه گذشته. جداسازی و خالص سازی مخمر: 2

و کشت سویه مخمر:  3 انتخاب  در .  تخمیر  توانایی  در  ،  سویه های جدا شده  بررسی  تلقیح  و  تولید  پر  های  انتخاب سویه 

 گرماگذاری در شرایط مناسب   ،محیط پیش کشت

 انجام برخی آزمون های تخمیری یا مخمرها و باکتری ها بخش دوم: 

اتانول: ت4 تولید و استخراج  با محیط پیش کشت.  الکل  تولید  الکل،  لقیح محیط  ال   ، تقطیر  با  الکل تولید شده  کل سنجش 

 تأیید محصول با بی کرومات پتاسیم و اسید سولفوریک ، سنج

لاکتیک:  5 باکتری  سازی  غربال  محیط .  روی  بر  شور  کلم  لوکونوستوک  MRS agar کشت  جداسازی  منظور  به 

کشت از کلنی های مطلوب و    الاز،آزمایش کات  ،بررسی مورفولوژی کلنی و سلول های رشد کرده در محیط،  دسییمزانترو

کشت در محیط    ،رنگ آمیزی گرم  لاز، آزمایش کاتا  ،یید خلوص سویه های جداشدهأت،  یت خالصتهیه پل

 ارزیابی   ، لیتموس

 نعتيآزمايشگاه میکروبیولوژي ص عنوان درس به فارسي: 

 Industrial Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي    میکروبیولوژي صنعتي نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   عملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي  



 104/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 گلوکز % 5 و سوکروز% 5  و%  2کشت سویه های مولد دکستران در محیط های حاوی :  تولید دکستران در سویه ها. 6

اتانول  عاستخراج مای با  نوع و    ،بررسی وجود و مقدار پلیمر  ،فرمانتاسیون  تأثیر  تولید دکسترانغبررسی    ، لظت سوبسترا در 

 ارزیابی تولید دکستران در حضور محیط کشت بدون سلول 

فرمانتاسیون با اتانول و نتیجه گیری در مورد امکان تولید دکستران در حضور    ع ستخراج نهایی مایا  . استخراج بیوپلیمر:7

 محیط کشت عاری از سلول 

کشت نمونه های طبیعی به منظور جداسازی موکور/ریزوموکور/ریزوپوس/ آسپرژیلوس  ولد آنزیم:. غربال سازی کپک های م8

کشت مجدد از سویه های فوق به منظور    ،جستجو برای یافتن کلنی های سویه های فوق  ،مطالعه پلیت ها،  مولد آنزیم لیپاز

 تهیه کشت خالص

نگهداری پلیت های خالص ،   milk Skim رال در محیط کشت خالص از سویه های خالص موکوبررسی تولید آنزیم:    .9

ستخراج آنزیم و بررسی  ، اانتخاب سویه های مولد آسپارتات پروتئاز و کشت در محیط تولید آنزیم،  آسپرژیلوس در یخچال

 م  بررسی فعالیت انعقاد کنندگی شیر در پودر آنزی، تهیه پودر آنزیم ، فعالیت انعقاد کنندگی شیر در آنزیم جدا شده

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

از   مختلف  تخمیری  فرایند  چند  انجام  نفری.  دو  های  گروه  در  یا  یا  انفرادی  آزمایشگاه،  در  عملی  کار  انجام  بر  مبتنی  آموزش 

       . بازدید از یک واحد صنایع تخمیریمرحلۀ غربال سازی سویه تا تولید و استخراج محصول

 

 راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  ث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

   دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد

 

 فهرست منابع پیشنهادي: چ( 

 

 )ویرایش دوم(  ( مبانی و آزمون های فرایندهای تخمیری. انتشارات دانشگاه الزهرا1397صعودی، م. ر. ) -1
2. Mathur N. and Singh A., )2007(, Industrial Microbiology: A Laboratory Manual. 

3. Leboffe, M. J.; and Pierce, B. E.; )2016(. Microbiology Theory and Application. Morton publishing 

company  
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   الف( اهداف کلي: 
  صنایع غذاییفید و مضر میکروارگانیسم ها در  هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با اصول و کاربردهای م

 است.  و نیز بررسی آلودگی میکروبی در مواد غذایی 

 

 ب( اهداف ويژه: 

توانند   این درس، دانشجویان می  نیز آزمایشگاههای  با فراگیری  تولید مواد غذایی تخمیری و  در واحدهای کارگاهی و صنعتی 

کار شوند و امور مربوط به نظارت بهداشتی و نگهداری از مواد غذایی در برابر    مواد غذایی مشغول به  کنترل کیفیت میکروبی  

 فساد را برعهده گیرند.

 

 : هاسرفصل  پ( مباحث و  

. نقش زیان آور میکروب ها: نقش مضر میکروب ها در مواد غذایی شامل ایجاد فساد در مواد غذایی، میکروب ها به عنوان عامل 1

غذ مسمومیت  بیماری،  های  انتقال  متابولیت  وسیله  به  غذایی  مواد  )تولید  غذایی  مواد  در  ها  میکروب  مفید  های  نقش  ایی(، 

 ن تک یاخته(. ییمیکروبی، تولید مواد غذایی به کمک آنزیم های میکروبی، پروت

 ی . اثرات متقابل: اثرات مفید و مضر باکتری های گرم مثبت و قارچ ها مخمرها/فلور میکروبی طبیعی در مواد غذای2

. مسمومیت ها: عوامل باکتریایی ایجاد کننده مسمومیت غذایی، عوامل قارچی، مخمری، ویروسی و پروتوزوئری ایجاد کننده  3

 مسمومیت غذایی، توکسین های طبیعی در مواد غذایی و توکسین های ناشی از رشد میکروارگانیسم ها در مواد غذایی 

فساد میکروبی و شیم4 فساد در مواد غذایی:   برونی، کمپلکس، عوامل .  و  )عوامل درونی  فساد  فیزیکی، عوامل موثر در  یایی، 

درونی   عوامل  ضدمیکروبی،  pHفرآیندی(،  ترکیبات  فعال،  آب  احیا،  و  اکسید  پتانسیل  بافری،  ظرفیت  و   )

ساختارهای ضد میکروبی، عوامل برونی )رطوبت نسبی، درجه حرارت، گازها(، عوامل کمپلکس )شدت ویژه  

 میکروبیولوژي غذايي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Food Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 احد:تعداد و
 

   عملي -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ....   کارگاه سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 106/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 زیستی یا رقابت میکروب های موجود در مواد غذایی(، عوامل فرآیندی )شستشو و بسته بندی، قطعه قطعه کردن(.رشد هم

نمک )نقش نمک در جلوگیری از    -افزودن مواد شیمیایی  -. روش های نگهداری شیمیایی: روش های نگه داری مواد غذایی 5

تخم کنترل  در  نمک  نقش  فیزیکی(،  شیمیایی،  میکروبی،  ) فساد  گوشت  فرآوری  فرآوری،  Meat Processingیر(،  روش   ،)

افزودن نگه دارنده ها )بنزوات ها و پارابن ها، سوربات    -عوارض جانبی، تشکیل نیتروزآمین(، دودی کردن. افزودن مواد شیمیایی 

خواص ضدمیکروبی آنتی  ها، پروپیونات ها، دی اکسید گوگرد و سولفات ها، اکسید پروپیلن و اکسید اتیلن، آنتی بیوتیک ها(،  

پنتان دیون، فنیل استالدهید، یوژنیول، سینامیک    -3و3و طعم دهنده ها )دی استیل    BHA  ،)BHT ( ،TBHTاکسیدان ها  

 آلدهید(. 

. روش های نگه داری سرمایی: روش های فیزیکی شامل استفاده از سرما، نگهداری در یخچال، شوک سرمایی، عوامل جانبی  6

(، دما، رطوبت محیط )، اهمیت حفظ زنجیره سرمادهی )، نگه داری در فریزر )انجماد سریع،  pHدر سرما )   در حفظ مواد غذایی 

 انجماد کند، مزایا و معایب هر روش، سوختگی فریزری، روش های انجماد در صنعت(.

از گرما  -روش های فیزیکی   -. روش های نگه داری گرمایی: روش های نگه داری مواد غذایی 7 )زمان مرگ حرارتی،    استفاده 

، مقاومت حرارتی باکتری ها، کپک ها و مخمرها، روش های مختلف پاستوریزاسیون و کاربردهای آن.  D12و    D  ،Z  ،Fمقادیر  

 پرتیزاسیون، تهیه کنسرو.

ن  . فساد مواد غذایی کنسروی: فساد شیمیایی، عوامل موثر در فساد شیمیایی، روش جلوگیری فساد میکربی، ترشیدگی بدو8

 ( های  Flat sourتورم  باکتری  از  ناشی  فساد  هوازی،  بی  های  گرمادوست  از  ناشی  فساد  سولفیدی،  فساد  تعفنی،  تخمیر   ،)

 مزوفیل، فساد ناشی از کپک ها و مخمرها، روش های تشخیص فساد ماده غذایی کنسروی.

کردن مواد غذایی، مواد غذایی    خشک  -روش های فیزیکی   -. روش های نگهداری خشک: روش های نگه داری مواد غذایی 10

 ( Freeze dryingکم رطوبت یا با رطوبت متوسط، خشک کن پاششی، خشک کن انجمادی ) 

پرتوتابی )عوامل موثر )مقاومت غذایی،    -روش های فیزیکی  -. روش های نگهداری پرتوی: روش های نگه داری مواد غذایی11

، استفاده  Radapertization ،Radurization ،Radicidationپرتوتابی مقاومت میکروب ها، مقاومت آنزیم ها(، کاربردهای 

 از ماکروویو در نگه داری مواد غذایی. 

. تولید تخمیری و آنزیمی غذا: تولید مواد غذایی به کمک میکروب ها، تولید ماست، تولید پنیر، انواع پنیر، غذاهای تخمیری. 12

میکروبی های  آنزیم  کمک  به  غذایی  مواد  پروتتولید  تهیه  لیپاز.  پکتیناز،  آمیلاز،  پروتئاز،  آسپارتات  ) یی:  یاخته  تک  (،  SCPن 

ن تک یاخته به عنوان غذای انسان، عوارض جانبی  ییتاریخچه، اهمیت، سوبستراهای مهم، میکروارگانیسم های مهم، تولید پروت

 در انسان 

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاه 

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  
 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمیتفعال 

 درصد  60  سال                      آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

به کلاس در  هاکتاب مانیتور دیواری(، دسترسی  )یا  پروژوکتور  ویدئو  اینترنت،  و مقالات تخصصی،  ی معتبر 

 ی آموزشی فضای مجازی، فیلم ها
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1.Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. )2005(, Modern Food Microbiology. Publisher: Springer  

2. Forsythe, S. J. )2010(, The Microbiology of Safe Food, 2nd Edition. Publisher: Academicpress-

Blackwell  

3. Erkmen, O., and Faruk Bozoglu, T. F. )2016(, Food Microbiology: Principles into Practice, 2 

Volume Set. Publisher: Wiely 

 

 

 

 الف( اهداف کلي: 

ین درس آشنایی عملی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با میکروبیولوژی غذایی و مطالعه عملی میکروب های مرتبط با  هدف از ا

 مواد غذایی می باشد.

 

 ب( اهداف ويژه: 

با فراگیری این درس، دانشجویان ضمن آشنایی عملی با میکروبیولوژی غذایی قادر خواهند بود به صورت عملی با میکروب های  

 با مواد غذایی آشنا شوند.مرتبط 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

. روش های نمونه برداری از مواد غذایی، انجام نمونه برداری از غذاهای منجمد، قطعات گوشت، شیر خام، شیر پاستوریزه، پنیر،  1

 کنسروها/کمپوت ها، ادویه و آشنایی با روش های نمونه برداری تصادفی  

 ی به منظور شمارش کلی باکتری های مزوفیل.. کشت یک نمونه ماده غذای 2

. شمارش باکتری های نمونه ماده غذایی جلسه قبل، ارزیابی در مورد کیفیت ماده غذایی و ارائه گزارش، شمارش کلی کپک ها  3

 در نمونه ادویه یا آجیل. 

یفرم و کلیفرم مدفوعی در پنیر  . شمارش کپک ها و ارائه گزارش: اهمیت میکروارگانیسم های شاخص، شمارش باکتری های کل4

 )مرحله احتمالی(. 

 . شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک های مدفوعی در پنیر )مرحله احتمالی(. 5

)مرحله  6 ها  استرپتوکوک  شمارش  تکمیلی(،  )مرحله  مدفوعی  کلیفرم  و  کلیفرم  های  باکتری  شمارش   .

 تاییدی(.

 آزمايشگاه میکروبیولوژي غذايي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Food Microbiology Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   ظري ن پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي  میکروبیولوژي غذايي  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

   عملي -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ....  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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کلیفرم  7 های  باکتری  شمارش  گزارش  و  نتیجه  اخذ  )مرحله .  ها  انتروکوک  و  ها  استرپتوکوک  شمارش  مدفوعی،  کلیفرم  و 

 تکمیلی(. بررسی نتیجه نهایی شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک ها، شمارش یرسینیا در شیر خام. 

 . ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خام، شمارش استافیلوکوکوس اورئوس در گوشت.8

 ام، ادامه شمارش استافیلوکوکوس اورئوس در گوشت.. ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خ 9

 . ارزیابی فعالیت آنزیمی میکروارگانیسم های جدا شده از غذا، شامل استراز، پروتئاز، لیپاز، نوکلئاز و آنزیم های کربوهیدراز 10

 پکو تشخیص حداقل بیست جنس از قارچ های شایع در مواد غذایی اعم از مخمر و ک میکروسکپی. مشاهدۀ 11

با استفاده از یک سویه استاندارد   D valueو  Z value. استریلیزاسیون گرمایی مواد غذایی، آشنایی با سنجش کمیت های 12

 از باکتری های اسپوردار  
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ه های دو نفری. بررسی آماده سازی چند نمونه غذایی برای آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا یا در گرو

بیماریزا. در   از میکروارگانیسم  گونه  و کارگاهی    مطالعات میکروبیولوژیک و جستجوو مطالعۀ چند  واحد صنعتی  از یک  بازدید 

   فرآوری شیر یا غذاهای دیگر

     

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  یمهای کلاسی در طول نفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

مواد شیمیایی، محیط  دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد  

 ه میکروبیولوژی غذایی های کشت و لوازم و تجهیزات معمول در آزمایشگا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 (، آزمون های میکروبی مواد غذایی. انتشارات دانشگاه تهران 1394کریم، گ.، ) -1
2. McLandsborough, L. )2004(, Food Microbiology Laboratory. Publisher: CRC Press 

3. Harrigan, W. )1998(, Laboratory Methods in Food Microbiology, Academic Press  

4. Salfinger, Y. and Tortorello, M. L. )2015 Compendium of Methods for the Microbiological 

Examination of Foods. American Public Health Association 
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 هدف کلي الف(  

هدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با  روابط میکروارگانیسم ها با محیط پیرامون به ویژه آب، خاک و هوا   

 ه دنبال می شود.  است و روابط بوم شناختی میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با موجودات زند

 

 ب( اهداف ويژه: 

دانشجویان با گذراندن این درس نسبت به مسائل محیط زیست به ویژه آلاینده ها آگاه می شوند و نقش میکروارگانیسم ها در  

محیط را درک می کنند و می توانند راه حل هایی برای کاهش مشکلات زیست محیطی با استفادۀ صحیح از میکروارگانیسم ها  

 ه دهند. ارائ
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

مقدمه:  تاریخچه.  1 درباره  مقدمه  و  گرایشای  معرفی  محیطی،  مطالعه  میکروبیولوژی  اهمیت  و  آن  با  مرتبط  و  مختلف  های 

 کاربردی آن  

 های گوناگون  ها در محیطارگانیسم های محیطی بر رشد و فعالیت میکروعامل اثر  . اثر عوامل محیطی: 2 

رو3  اکوسیستم  هایش.  در  میکروبی  تنوع  تعیین  و  های  ها:    مطالعه  روش  محیطی؛  های  میکروب  شناسایی  های  روش  انواع 

 مولکولی بررسی میکروب های غیر قابل کشت؛ 

محیط:  4 در  ها  میکروارگانیسم  روابط  برهم.  منفی  انواع  و  مثبت  جمعیتمیکروارگانیسم  میان کنشهای  ارتباطات  و  های  ها 

 ها و جانوران کنش میکروارگانیسمبرهم، ها و گیاهانش میکروارگانیسمکنبرهم ،میکروبی

 کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنز   های چرخه :های بیوژئوشیمیچرخه . 5

 میکروبیولوژي محیطي عنوان درس به فارسي:

  نوع درس و واحد Environmental Microbiology ي: عنوان درس به انگلیس 

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي      - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    ◼آزمايشگاه    سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 110/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 . میکروبیولوژی خاک: لایه های خاک، انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب های خاک؛  6

دریاچه ها،  آب راکد، آب    ن،یری، آب شو لب شور  شوربسیار    های اشباع از نمک، آب های  آبب دریا،  : آمیکروبیولوژی آب  .7

 دریا، یخچال ها و اکوسیستم های قطبی 

م:  میکروبیولوژی هوا.  8 بردار  یها  کروبیانواع مهم  نمونه   ی هوا  یپاک ساز  یهوا، روش ها  ی ها  کروبیم   یو جداساز  یهوا، 

 ها؛  کروبی از م زولهیا یها  طی مح یها

روش پساب و مراحل تصفیه پساب بهآب آشامیدنی، پسابها و فاضلاب ها،    میکروبیولوژی. اکوسیستم های آبی انسان ساخت:  9

   ط؛ی و اثرات مخرب آن بر مح ی و کشاورز یصنعت   ، یشهر های انواع پساب هیها در تصف  کروب ینقش م  و زیستی

نقش میکروارگانیسم ها در  تولید گازهای گلخانه ای، منشاء و اثرات آن؛ تأثیر  . نقش میکروارگانیسم ها در تغییرات اقلیمی:10

 میکروارگانیسم ها بر لایۀ ازن، نقش های مثبت و منفی میکروارگانیسم ها در متانزایی نشخوار کنندگان 

محیطی:11 بیوتکنولوژی  میکروارگانیسم  .  فن کاربردهای  زیست  در  و  زیست  محیط  حفاظت  در  محیطی  کودهای  :  اوریهای 

 زیستی، پلاستیک زیستی، تجزیه زیستی، زیست پالایی زنوبیوتیک ها، حذف فلزات سنگین،  

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 مورد نیاز براي ارائه:   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

2- Pepper et al., )2014( "Environmental Microbiology" 

3- Atlas and Bartha, "Microbial Ecology: Fundamentals and Application", Last Edition. 

 

 

 

 

 

 



 111/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 الف( هدف کلي: 

روش با  میکروبیولوژی  رشته  دانشجویان  آشنایی  درس  این  از  میکروارگانیسمهدف  مطالعه  آنهای  نقش  و  محیط  در  در  ها  ها 

 باشد. اکوسیستم می
 

 ف ويژه: ب( اهدا

ها درحفظ تعادل  ها در محیط را آموخته و نقش آنهای مطالعه میکروارگانیسمتواند روشبا فراگیری این درس دانشجویان می

 اکولوژیک، تصفیه زیستی  را تشریح کنند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   ، قارچ ها و باکتری ها روابط اکتینوباکتریا    میکروسکپی، مشاهدۀ های خاکشناسی میکروارگانیسمریخت. 1

 و بررسی مرتبه های اکولوژیک و میکروارگانیسم های آن ستون وینوگرادسکیو اجرای طراحی  . 2

 ها با یکدیگر و دیگر موجودات زنده در محیط زیستی میکروارگانیسمهم. 3

 در کشت آگار  آنتاگونیستی سینرژیستی و  مطالعه روابط  .4

 ها توسط میکروارگانیسم یچیده و مواد سخت تجزیهساده و پ  تجزیه ترکیبات آلی. 5

نیتروژن.  6 چرخه  نیتروژن  مطالعه  تثبیت  از  همزیست  اعم  و  آمآزاد  و  و،  نیتریفیکاسیون  نیفیکاسیون، 

 دنیتریفیکاسیون

 میکروبیولوژي محیطي  آزمايشگاه  عنوان درس به فارسي:

 Environmental Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   میکروبیولوژي محیطي  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   وع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:ن
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 های اکسیدکننده و احیاء گوگردجداسازی و مشاهده باکتری .7

 بررسی و شناسایی باکتریوفاژها در آب . 8

 بهداشتی آب آشامیدنی  هایآزمون .9

 BOD , CODهای پساب، فرآیند تصفیه فاضلاب و اندازه گیری بررسی باکتری . 10

 و سنجش کالریمتری بیوفیلم  ها در تولید بیوفیلمبررسی توانایی میکروارگانیسم . 11

 کلنی و   میکروسکپیو مشاهدۀ  های هوامیکروارگانیسم تراکم تعیین . 12

 

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف:   ت( راهبردهاي تدريس و

آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا در گروه های دو نفری. بررسی نمونه های محیطی )خاک، آب و هوا 

      از محیط زیست طبیعی و انسانی(.
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 صد در 50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی و امکانات ایمنی برای رعایت سلامت افراد  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1- Maier, R. M., Pepper, I. L., and Gerba, C. P. )2014(, Environmental Microbiology, Elsevier 

Inc. Publisher 

2-  Pepper, I. L. and Gerba, C. P. )2004(, Environmental Microbiology, A Laboratory Manual, 

Academic Press Publisher 

3- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock 

Biology of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 
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 هدف کلي:

شناسی است، به طوریکه دانش جویان با مباحث آماری توصیفی و تجریه و    هدف از این درس فراگیری آمار در گرایش های مختلف زیست

 تحلیل های آماری آشنا شده و مسائل زیستی را تجزیه و تحلیل می نمایند.  
 

  اهداف ويژه:

سب توانایی تجزیـه یادگیری انتخاب درست نوع آنالیز آماری مورد نیاز برای تحلیل معناداری و بررسی اختلافات و تکرار ها و نمونه ها و ک •

 تحلیل های آماری پدید های زیستی

•  

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اهمیت آمار و محدودیتهای آن، مفاهیم نمونه برداری و اندازه گیریها  -1

 انواع داده ها، آمار توصیفی  -2

 جدول فراوانی و فراوانی تجمعی، شاخصهای مرکزی شامل: میانگین )ریاضی، هندسی و هارمونیک(  -3

 م پایه ای احتمال : ویزگیهای تابع احتمال، محاسبه احتمال یک پیشامد، قضیه بیز، حساسیت و قابلیت تشخیصمفاهی -4

 میانه، مد؛ ارتباط میانگین، میانه و مد؛ شاخص های پراکنش شامل: دامنه، انحراف معیار، واریانس و ضریب تغییرات   -5

تونی، دایــره ای، هیســتوگرام و پــراکنش ،مقدمــه ای ازاحتمالات، نمــایش داده هــا: نمودارهــای نقطــه ای، خطــی، ســ -6

 توزیع های دوجمله ای 

 توزیع های پوآسن، دوجمله ای منفی، احتمال بحرانی   -7

 شاخص توزیع، انتخاب مدل پراکنش، مدل دوجمله ای، مدل پوآسن، مدل دوجمله ای منفی   -8

  tهای کوچک:  توزیع   یا دو دنباله،  نمونه توزیع نرمال، توزیع نرمال استاندارد، یک دنباله -9

 بررسی نرمال بودن داده ها و تبدیل داده های غیر نرمال به داده های نرمال   -10

 خطای نمونه برداری، توزیع میانگین نمونه ها، خطای معیار میانگین  -11

ــداد افــراد جمعیــت، بــرآوردشاخص  حــدود اطمینــان میــانگین یــک نمونــه، تفــاوت بــین دو میــانگین، بــرآورد تع -12

 تنوعات 

، آمار  IIو    I  اساس آزمون های آماری، فرضیه های تجربی و فرضیه های آماری، تستهای آماری یک دنباله ودودنباله، خطای نوع  -13

 پارامتریک و ناپارامتریک، قدرت یک تست

 آزمون همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و کاربرد همبستگی    -14

 جزیه رگرسیون، مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و آزمون آن  ت -13

 ، آنالیز واریانس  t، تست Z، تست Fآزمون های پارامتریک:  تست   -14

 آمار زيستي  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   1رياضي عمومي   نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد  نیاز:همدروس  

 2 عداد واحد: ت
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 آزمون ناپارامتریک: آزمون مربع کای و موارد کاربرد و استفاده آن   -15

 اسمیرنوف   -آزمون های من ویتنی، کروسکال والیس و کولموگروف -17

   SPSSافزار آشنایی با نرم  -18

 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  -19

 جدول فراوانی، میانگین، میانه، مد، دامنه، انحراف معیار، واریانس، ضریب تغییرات، خطای معیار،حدود اطمینان   -20

 داده ها و ایجاد ستون جدید، رسم هیستوگرام  تغییر یک سری از داده ها در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاسبات در  -21

و آشـنایی بـا انـواع کاربردهـای این دستور(،    Select caseانتخاب یک گـروه خـاص در یـک سـتون )بـا اسـتفاده از دسـتور -22

  Split file استفاده از دستور 

  Error bar ،istogram H،pie ،Area ،Line ،Bar  ،Scatterفایــل بــا یکــدیگر، رســم انــواع نمودارهــای    2ترکیــب   -23

 و آشنایی با حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها  

 بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد   -24

 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای   -25

 نی، آنالیز واریانس و تست دانکن  و من ویت  tتست -26

 اسمیرنوف، آزمون کروسکال والیس -تست کولموگروف -27

 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی   -28

 مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و تست آن  -29

 توریع های احتمالی و معرفی توزیع های آماری گسسته و پیوسته متداول   -30

 مل برآورد، آزمون فرض و فاصله اطمیناناستنباط آماری شا  -31

تحلیل دادههای گسسته: معیارهای پیوند شامل  - تحلیل همبست ی، رگرسیون طی ساده و چندگانه  - آزمون های مقایسه ای   -32

 ریسک نسبی و نسبت بختها، آزمون کای دو برای نیکویی برازش، استقالل و هم نی 

 متری آزمون های ناپارا- رگرسیون طی تعمیم یافته  -33

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

نظ مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  روند  پاسخ  بهبود  برای  دانشجویان  از  رخواهی 

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 صد در 60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Wayne W. Daniel, Chad L. Cross, Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health 
Sciences, 11th Edition, 2018, JOHN WILEY  
 2- M. Pagano, K. Gauvreau, Principles of biostatistics, 2nd edition, 2018, Chapman 

and Hall/CRD  
 تانیس، جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران احتمال و استنباط آماری، تالیف رابرت هوگ، الیوت  - 3
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 هدف کلي:

و انجام آنالیز و به ویژه تجزیـه و تحلیـل هـای    هدف از اینکارگاه یادگیری شیوه عملی نحوه انتخاب نوع آنالیز مورد نیاز و وارد کردن داده 

 آمـاری مسایل زیستی میباشد.  
 

  اهداف ويژه:

 و نحوه ی پیاده سازی تحلیل های سرفصل در این نرم افزار R آشنایی با کدنویسی در نرم افزارو   SPSSآشنایی با کـاربرد نـرم افـزار •

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   PSSSآشنایی با نرم افزار  -1

 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  -2

 جدول فراوانی، میانگین، میانه، مـد، دامنـه، انحـراف معیـار، واریـانس، ضـریب تغییـرات، خطـای معیـار، حـدوداطمینان   -3

 ت در داده ها و ایجاد ستون جدید، رسم هیستوگرام تغییر یک سری از داده هـا در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاسـبا -4

از دسـتور -5 انـواع کاربردهـایاین دستور(،     Select caseانتخاب یک گـروه خـاص در یـک سـتون )بـا اسـتفاده  و آشـنایی بـا 

  Split file استفاده از دستور   

آشنایی    e, Histogram, Error bar,  Bar, Line, Area, pi  Scatterفایل با یک دیگر، رسم انواع نمودارهای    2ترکیب   -6

 با حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها  

 بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد   -7

 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای   -8

 نالیز واریانس و تست دانکن  و من ویتنی، آ  tتست   -9

 اسمیرنوف، آزمون کروسکال والیس -تست کولموگروف -10

 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی   -11

 مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و تست آن  -12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها،   آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  آزمایشگاهاارایه  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  بحث نجام  و  تحلیل   ،

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 کارگاه آمار زيستي  عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد    Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   آمار زيستي  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

   عملي-نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد   40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

 

 کانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و ام 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای کارگاه، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. م)  آماری  1384. ملک،  افزار  نرم  به کمک  آماری  تحلیل های  تجزیه  الکترونیک  دانشگاه  SPSS( درس  الکترونیک  آموزشهای  . مرکز 

 تهران. 

2. Introduction to Biotechnology and Biostatistics Khushboo Chaudhary )2019(. Delve Publishing 
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 الف( هدف کلي:  

 و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.    ک ی وانفورماتیبآشنایی دانشجویان با مبانی 

 

 ب( اهداف ويژه: 

مبانی   با  دادهک یوانفورمات یبدانشجویان  پایگاه  داده،  تحلیل  و  تجزیه  زیستی،  تعهای  زیستی،  درشت های  از  برخی  ویژگی  یین 

 ها و همچنین رسم درخت تبارزایی )فیلوژنی( آشنا شوند. های زیستی مانند پروتیینمولکول

  

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک مقدمه: -1

 های زیستی های زیستی: آشنایی با انواع دادهداده -2

 و نحوه استخراج اطلاعات از آنها   ( Primary databases)  هیاول  یهاداده گاهیپابا  : آشنایی هیاول یهاداده  گاهیپا -3

 و نحوه استخراج اطلاعات از آنها  (Secondary databasesثانویه ) یهاداده گاه یپاآشنایی با   ثانویه: یهاداده  گاهیپا -4

  ( Pairwise Alignmentهمردیف سازی جفتی: بیان مبانی و همردیف سازی دو توالی )  -5

 ( Multiple Alignmentبیان اصول و همردیف سازی چند توالی ) :چندگانه ی ساز ف یهمرد -6

 های پرایمرطراحی پرایمر: مبانی طراحی پرایمر و بررسی ویژگی -7

گونه  -8 موقعیت  و  جایگاه  تعیین  جهت  )فیلوژنی(  تبارزایی  درخت  رسم  )فیلوژنی(:  تبارزایی  د درخت  در  میکروبی  رخت های 

 تکاملی 

 ها و نرم افزارهای مرتبط داده  با استفاده از پایگاه RNA: پیشگویی انواع ساختار   RNAساختار ییشگوی پ -9

 ها و نرم افزارهای مرتبط داده ی با استفاده از پایگاهن پروتییها: پیشگویی انواع ساختارهای  پیشگویی ساختار فضایی پروتیین -10

 هاهای نوین بیوانفورماتیک از جمله زیست شناسی سامانهک: معرفی مقدماتی حوزهدرورنمای بیوانفورماتی -11

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

رایانه از  استفاده  با  کارگاهی  یا  آزمایشگاهی  مطالب در محیط  گام  به  گام  آموزش  معتبر،  و کتب  منابع  اساس  بر  های  تدریس 

 رنت متصل به شبکه اینت

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 مباني بیوانفورماتیک  عنوان درس به فارسي 

: عنوان درس به انگلیسي  Principles of Bioinformatics  نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   نظري   پايه   مولکولي  ژنتیک  

نیاز: هم دروس   عملي   ◼تخصصي   - 

 2 تعداد واحد:
 

 ◼عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

نیاز(: آموزش تکمیلي عملي )در صورت  علمي    نوع  داراي   ◼کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر  کارگاه  يا  آزمايشگاه   ديگر:  موارد 

 هاي )کامپیوترهاي( متصل به شبکه اينترنتنهرايا
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ارائه:   براي  نیاز  مورد  امکانات  و  تجهیزات  ملزومات،  فیلمج(  پخش  پروژکتور،  برد،  وایت  به  مجهز  کارگاه  یا  های  کلاس 

و   شبکه    (یوترهای)کامپ   ی هاانهیراآموزشی  به  متصل  و  بیوانفورماتیک  افزارهای  نرم  دارای  لینوکس  سیستم  تحت  محاسباتی 

 اینترنت 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 . چاپ چهارم. انتشارات دانشگاه تهرانک یوانفورماتیب. 1398س.  رشیدی منفرد نقوی م، ملبوبی م،  -1

2. Edwards, D., Stajich, J., & Hansen, D. )Eds.(. )2009(. Bioinformatics: tools and applications. 

Springer Science & Business Media. 

3. Tramontano, A. )2006(. Introduction to bioinformatics. CRC Press/Taylor & Francis Group. 

 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 120/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 
 

 
 

ي اختیاري دوره کارشناسيهادرس  

میکروبیولوژي رشته    
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 الف( هدف کلي: 

 ها. ویروس و شناسایی جداسازی برای  لازم مهارتهای آموزش 

 ب( اهداف ويژه: 

را به درستی  ها آن ها را به کار گرفته و بتوانندعملی، ایمنی کار با ویروس صورتبهر خواهند بود با فراگیری این درس دانشجویان قاد

 مطالعه و شناسایی نمایند.   

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ها. ویروس جداسازی  برای لازم  هاینمونه و حفظ آوری جمع -1

  ویروس دار، کشتجنین  مرغتخم مختلف در حفرات  ویروس کشت مختلف هایش: روتلقیح برای ویروسی هاینمونه سازیآماده -2

 .جوجه  جنینی الانتوئیک ( در حفرۀ Paramyxovirus) نیوکاسل

 HAروش به آن  عیارسنجی  و الانتوئیک در مایع وجود ویروس  ( و اثباتقبل جلسه  ویروس )از کشت الانتوئیک مایع برداشت -3

با   Hemagglutination Inhibition  : آزمایشروزه 7 جوجۀ   هایجنین  زردۀ کیسۀ در داخل عفونی برونشیت ویروس تزریق -4

 .سوم در جلسۀ شده تهیه نیوکاسل از ویروسهای استفاده

  )از جلسه  عفونی برونشیت ویروس به آلوده هایجنین سی: بررآبله دار با ویروسجنین مرغدر تخم کوریوالانتوئیک پردۀ در روی تزریق -5

 (.رشد و نمو جنینی  برروی تأثیر ویروس )بررسی آنها با کنترل ( و مقایسۀچهارم

   منظور عیارسنجی دار بهجنین  مرغتخم (  : تلقیحPocks)  کوریوالانتوئیک  پردۀ برروی آبله ویروس از تزریق حاصل تغییرات مشاهدۀ  -6

(Titrationمایع  ) روش به اول در جلسۀ شده تهیه الانتوئیک EID50 

 .مختلف  هایروش به  EID50 : محاسبه  EID50سنجش برای  HA  دار با آزمایشجنین  مرغدر تخم  رشد ویروس نتایج بررسی -7

 ( Demonstration) نمایش صورت به ( جوجه  Primary cell culture  اولیه  سلول )کشت جنین کلیۀ کشت -8

 . نیوکاسل ویروس به شده آلوده اوّلیه هایکشت برروی  Hemadsorption  آزمایش -9

 یزا.الا روش به ضد ویروسی هایپادتن   و عیارسنجی شناسایی، Immunostaining  با روش ویروس هایژنآنتی شناسایی -10

 .آن نتایج و بررسی PCR الکتروفورز محصولات ژل (،  PCRو انجام  اسید نوکلئیک استخراج )   PCR با روش ویروسی عفونت تشخیص -11

مطالعۀ چند بیماری ویروس های گیاهی در برگ، ساقه و میوه، آشنایی با تکنیک انتقال و تکثیر ویروس های گیاهی روی پایه های  -14

 سالم 

 

 ردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهب

های بالینی حیوانی و گیاهی و همچنین ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص عوامل ویروسی به دانشجویان آموزش داده  روش کار با نمونه

 شود. 

 ويروس شناسي آزمايشگاه   عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Virology Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملي        تخصصي ويروس شناسي  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري   اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه    سمینار     آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال پایان نیمآزمون 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهی مربوط به آزمایشگاه ویروس شناسی، همراه با تأمین ایمنی افرادتجهیزات کامل شامل دستگاه 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1- Payment, P., & Trudel, M. "Methods and Techniques in Virology", Marcel Dekker, (last edition). 

2-Burleson, F. G., Chambers, T.M., & Wiedbrauk, D.L. "Virology: A  Laboratory 

 Manual", Academic Press, (last edition). 

3- Mahy, B. W. J., & Kangro, H. O. "Virology Methods Manual", Academic Press, (last edition). 
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 الف( هدف کلي:  

   اسی است.ایمنی شنهدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی و اصول آزمایشگاه 

 

 دانشجویان با روش های معمول و اصول آزمایشهای رایج ایمنی شناسی آشنا خواهند شد.ب( اهداف ويژه: 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

  معرفی  آزمایشگاهی،  کیتهای  با کار   اصول و  شناسی ایمنی آزمایشگاه  در  کار های سرولوژیک: ایمنی  واکنش بر مقدمه (1

   میکربی  و انگلی عفونتهای  بررسی در کاربردی سرولوژیک  و ایمنولوژیک هایروش و بادی  آنتی  و ژن  آنتی

  به خونی های گروه  تعیین دانشجویان،   سرم تهیه  و خونگیری و تئوری روش به خونگیری اصول  آزمایش خون: آموزش (2

 خون   سرم  تهیه و  گیری خون مستقیم  غیر روش

  در   التهاب اصلی  مارکرهای با آشنایی  بدن: در  شخیصی التهاب ت برای مارکرهای مستقیم  آگلوتیناسیون: آگلوتیناسیون  (3

 حاد  فاز پاسخ  ارزیابی جهت CRP (c-reactive protein) آزمایش التهابی،  های آزمون نتایج تفسیر  بدن، 

  عفونی،  آزمایش  های تشخیصی بیماری های  آگلوتیناسیون مستقیم  و آزمایش  تشخیص عفونت بر پایۀ آگلوتیناسیون: (4

 مالت(  تب) بروسلوز تشخیص جهت رایت  پاراتیفوییدی و آزمایش و  تیفوییدی عفونتهای  تشخیص جهت ویدال

  ایمنی:  آزمایش خود  های بیماری  تشخیص های مستقیم برای آزمایش تشخیص بیماری خودایمنی: آگلوتیناسیون (5

RF روماتویید فاکتور  بررسی جهت  

 یا فاکتور کمپلمان  بادی آنتی  یا ژن  آنتی غلظت  تعیین جهت منفرد  شعاعی ایمونودیفیوژن  پیتاسیون: پرسی (6

تب   مانند استرپتوککی عفونی  بیماریهایی در  که  O  استرپتولیزین آنتی  بررسی لیز: جهت روش  به ASO آزمایش (7

  .یابد می افزایش گلومرولونفریت و روماتیسمی 

  LAI روش به  HCG آگلوتیناسیون: تشخیص از  ممانعت (8

 TSH یا  T3 مانند هایی هورمون سنجش الایزا جهت های آزمایش الایزا: آزمون (9

  ( نمایشی و نمایش فیلم صورت  به ارائه )  پوستی تشخیص های آزمایش پاسخ های التهابی: آزمون (10

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

فیلم از  استفاده  معتبر،  کتب  و  منابع  اساس  بر  آزمتدریس  انجام  آموزشی،  مبانی  ایشهای  آزمایشگاه  درس  در  مختلف  های 

 میکروبیولوژی که همزمان با این درس ارائه خواهد شد.    
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ايمني شناسيآزمايشگاه  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Immunology Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

   نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملي   تخصصي   ايمني شناسي  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  ◼اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 داد ساعت: تع

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار    آزمايشگاه سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

بدون  امک خون  نمونه  آوری  جمع  های  لوله  سرنگ،  گارو،  سمپلر،  پیپت،  شامل  آزمایشگاهی  ،    EDTAبا    EDTAانات 

، سانتریفیوژ، الایزا ریدر. کیت های آزمایشگاهی، تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی، تأمین Safety boxمیکروتیوب،  

 موارد ایمنی زیستی برای حفظ سلامت افراد  

 

 منابع پیشنهادي: چ( فهرست  

 

 ( چاپ دانش )آخرین نور انتشارات پاکزاد، پرویز دکتر بالینی، سرولوژی های  آزمایش تفسیر و  اصول (1

2( Balakrishnan, S.; Kaliaperumal, K.; and Duraisamy, S.; (2015) Practical Immunology-A 

Laboratory Manual. Publisher: Lambert 

3( Hay F.C. and Westwood O.M.R.; (2002) Practical Immunology, 4th edition. Publisher: 

Blackwell Science Ltd. 
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 هدف کلي:

هدف این درس کسب مهارت دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست فناوری با روش های رایج در مهندسی ژنتیک به صورت عملی می  

دسی ژنتیک را برای تولید  باشد .این واحد درسی آزمایشگاهی به دانشجو کمک خواهد کرد تـا بتوانـد بـه صـورت کـارا وعملی اصول مهن

 میکروارگانیسم و موجودات تراریخته به کار گیرد و بـاروش های نوین مهندسی ژنتیک به صورت عملی آشنا شود. 

 

  اهداف ويژه:

 آشنایی با روش های رایج در مهندسی ژنتیک •

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 شناخت و تهیه ی انواع محیط  -1

 تریلیزاسیون ) محیط کشت مایع و جامد( و اس  -2

 در پلاسمید و استخراج پلاسمید   PCRکلونینگ یک محصول  -3

 از کشت سلول   RNAاستخراج  -4

 cDNAسنتز  -5

 و بررسی توالی    PCRانجام  -6

 انتقال ژن  به دورن سلول های مستعد  -7

  PCR Colonyانتخاب کلون های نوترکیب و  -8

 بیان ژن در میزبان هترولوگ و بررسی پروتئین بیان شده     -9

10- PAGE-SSD خالص سازی پروتئین با استفاده از ستون کروماتوگرافی   

 (western and southern blotting )روش های بلاتینگ  -11

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

، تحلیل و بحث  آزمایشگاهانجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ژنتیک مهندسي مباني آزمايشگاه عنوان درس به فارسي: 

 Principles of Genetic Engineering عنوان درس به انگلیسي: 
Laboratory    

 درس و واحد   نوع

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   مباني مهندسي ژنتیک نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

نامه رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

زات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهی

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی  (، ژنتیک:1386فرازمند، ع.، علیزاده، ز.، فاتحی، م. ) -1

 

Sambrook J, Russell, D.W. (2001). Molecular cloning: a laboratory manual. Cold spring harbor 
laboratory press.  

 
3-Mertens, T.R. and Hammersmith, R.L. )2014( Genetics: Laboratory Investigations,14th Edition. 

Pearson.  

 
4- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of Genetics. 

12tt ttttttt. ttttttt   
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 هدف کلي:

 ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی بصورت عملی با عملکرد دستگاه های حیاتی بدن است.یهدف این درس آشنا

 اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گذراندن این درس به صورت عملی با عملکرد دستگاه های حیاتی بدن آشنا می شوند. 

 ها:  ا سرفصلپ( مباحث ی

  فیزیولوژیکی بافرهای تهیه و   آشنایی  -1

،  دما  اثر  قلب، بررسی  خون، فیزیولوژی  طیف  آزمایشگاهی ومشاهده  شرایط  در  همولیز  خون، بررسی  فیزیولوژی  :عروقی-قلبی  دستگاه  -2

 قلبی   ریتم بر pH اثر قلبی، بررسی  ریتم بر pH و ها یون

 ادرار  طبیعی ترکیبات  شناسایی و راراد کیفی ادراری: تجزیه دستگاه  -3

 آزمایشگاهی شرایط در ها آنزیم عملکرد بررسی  گوارش: دستگاه  -4

  شیر ترکیبات  شناسایی تولیدمثل: دستگاه -5

 تحریک  آستانه کاهش  و پوستی مسمومیت،    نخاعی های رفلکس بررسی  قلب،  بر نوروترنسمیترها اثر بررسی عصبی:  دستگاه -6

 اي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبرده

بحث  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  مربی  توسط  دمو  انجام  ها،  آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  ارایه 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم   درصد 40  سال مهای کلاسی در طول نیفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 ینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، ا

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 زهرا،  علیجانپور  سکینه،  مقدسی  پیمان  سید،  رضایوف  آمنه:  مترجمین،  سوم  ویراست،  شولت  و  مویز  جانوری  فیزیولوژی  مبانی -1

 .تهران  دانشگاه انتشارات(. 1400) زادهقاسم

  راستگار  علی،  زادهقاسم  زهرا،  سپهری  حوری:  مترجمین،  روحانی  حائری   سیدعلی   نظارت  با ،  هال  و   ایتونگ   پزشکی  فیزیولوژی   -2

 .رفیع اندیشه  انتشارات(. 1400) زادهفرج

 -3  Hill R.W., Cavanaugh D, and Anderson M. (2021). Animal Physiology, Oxford 

University Press . 

-4  Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019) Ganong's Review of 

Medical Physiology, Twenty sixth Edition. McGraw-Hill Companies, Inc 

 آزمايشگاه مباني فیزيولوژي جانوري عنوان درس به فارسي: 

 Introduction to Animal Physiology عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    نیاز:دروس هم

 1  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

نامه رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 
 

 

 موارد ديگر:   کارگاه    نار  سمی   آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:
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 هدف کلي:الف(  

تهیه محیط های کشت،  انواع محیط های کشت، چگونگی  با  زیست شناسی  رشته  دانشجویان دوره کارشناسی  آشنائی  این درس  هدف 

کشت گیاهان، بررسی برخی فرایند های فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، تنفس، تعرق، چگونگی اندازه گیری پتانسیل آب و اجزای آن و روش 

 اندازه گیری عناصر و برخی ماکرومولکول ها در بافت های گیاهی است.های 

 

  اهداف ويژه:ب(  

 آشنا می شوند.  کشت گیاهانو   محیط های کشتدانشجویان پس از گذراندن این درس با انواع محیط های کشت، چگونگی تهیه 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تکنیک های کمی آزمایشگاهی و آمار   -1

 ول و بافت گیاهی کشت سل -2

 سازوکار باز و بسته شدن روزنه ها   -3

 تعیین میزان اکسیژن مصرف شده در تنفس  -4

 ساختار برگ و فتوسنتز   -5

 مطالعه اندازه گیری پتانسیل آبی و قدرت مکش در سلول های گیاهی   -6

 تجزیه عناصر گیاهی برای سنجش عناصر کم مصرف و پر مصرف -7

 پتاسیم به روش فلیم فتومتریاندازه گیری سدیم و  -8

 مطالعه املاح معدنی ) بلور ها ( در گیاهان  -9

 تغذیه گیاهی و کمبود عناصر معدنی  -10

 قابلیت نفوذ سلول ها نسبت به آب و مواد محلول  -12

13-  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مرب توسط  دمو  انجام  ها،  آزمایش  مکانیسم  و  کاربرد  بحث ارایه  و  تحلیل  آزمایشگاه،  در  دانشجویان  توسط  عملی  های  تمرین  انجام  و  ی 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 آزمايشگاه مباني فیزيولوژي گیاهي   عنوان درس به فارسي: 

 Introduction to Plant Physiology عنوان درس به انگلیسي: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي    نیاز:دروس هم

 1  تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:

...... ........ 
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 اي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز بر

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
 

1. Jones, A., Reed, R. and Weyerers, J. )1998( Practical Skills in Biology. Prentice Hall. 

2. Steren, K.R. )1999( Lab Manual, Introductory plant Biology, 8th Edition. Mc Graw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

3. Kochert, G. )1978( Carbohydrate determination by the phenol sulfaric acid method, In: 

Helebust, J.A. and Craig, J.S. (ed): Handbook of phytological methods. Cambridge Univ. Press. 

Cambridge. 

4. Saini, R.S,  Sharma, K.D.,  Dhankhar, O.P. and Kaushik, R.A. )2001(  Laboratory Manual of 

Analytical Techniques in Horticulture. Agrobios (India). 
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6. Moore, V. )2008( Biology Laboratory Mannual, 8th Edition. Mc Graw–Hill Higher  Education. 
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 الف( هدف کلي: 

این علم نیز آشنا  مختلف هایدر زمینه  انگلیسی تخصصی با متون  میکروبیولوژیتخصصی   دانشجویان ضمن آشنایی با اصطلاحات و تعاریف 

 خواهند شد. 

 

 ب( اهداف ويژه: 

با گذراندن این درس دانشجویان  قادر خواهند بود مفهوم متن های تخصصی مربوط به رشته خود را درک نموده و از این متون برای درک 

 ه نمایند. بهتر مطالب رشته خود استفاد

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد زیر تعیین شود.
1. Terminology of Microbiology: this section includes finding the roots of scientific terms from 

Latin, Greek, Anglo-Saxon, and other languages which confer scientific words and phrases in 

microbiology; learning and memorizing of widespread nominal and verbal roots of biomedical 

terminology; memorizing of common suffixes and prefixes in the terminology of 

Microbiology.  

2.  Translation of scientific texts: study of texts from different fields of theoretical and applied 

Microbiology, learning of common lows of translation from English to Farsi and vice versa; 

doing appropriate exercises for being familiar with alphabet of translation.  

3. Scientific reports and publications: study of different types of scientific reports and 

publications including Lab reports, Conference abstracts, Full papers, Review articles, Short 

notes, Case-studies, Methodology and Technical papers, Viewpoint/Perspective/Opinion and 

Conceptual papers, etc.; learning how to write an article; learning of academic writing, 

preparing a formal letter to an institute and communication with other students and academic 

staff. Study of different parts of a piece of scientific full article in Microbiology, including 

Guide to authors of a journal, Aims and Scope; Cover letter, Manuscript text (Title Page and 

Abstract, Introduction, Methods and Materials, Results, Discussion, Conclusion, References 

Supplementary material, etc.); Reviewers' questions and answers.  

4. Confident International Databases and Publishers: being familiar with Institute for Scientific 

Information/ISI, Islamic World Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median 

Impact Factor/MIF, etc.  Introducing to different sections of journals and books publishers and 

terms related to them: publishers, ISBN, ISSN, DOAJ, DOI, Style comparison writing a 

scientific topic in several books, journal team (Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial 

board, managing editor) and etc.; being familiar with top textbooks, journals, 

databases, technology parties, academic sources and societies in Microbiology. 

 متون تخصصي میکروبیولوژي عنوان درس به فارسي: 

 Special Language for عنوان درس به انگلیسي: 

Microbiology 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملي   خصصي  ت از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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5. Academic autobiography: Writing a Résumé and Curriculum Vitae (CV); Recording of 

an oral introducing of a scientific event in Microbiology including 1 min and 3 min podcasts 

and movies. 

6. Study and translation of special texts in the following fields: 

6-1. Cell Biology: Microscopes, Cell theory, Cellular properties and Organization, Plasma 
Membrane, Cytoplasm, Endomembrane System, Cytoskeleton, Inter- and Intra-Cell Matrix, types 

of cell division 

6.2. Prokaryotic microorganisms: bacteria, archaea; determination, characterization, and 
identification 

6.3. Eukaryotic microorganisms: yeasts, molds, mushrooms and toadstools, microalga and 
protozoa,  

6.4. Virology: viruses and phages, structures, morphology, genome and replication, general 
properties, etc. 

6.5. Clinical Microbiology: pathogenic microorganisms, infectious diseases, prevention and 
treatments, epidemiology etc. 

6.6. Applied Microbiology: Industrial microbiology and fermentation technology, environmental 
microbiology, food and drug microbiology, microbial astrobiology, microbial mining, agro-

microbiology, etc. 

6.7. Immunology: defense and immunity, cellular and humoral immunity, etc. 

6.8. Molecular Microbiology: biochemistry of microbial phenomena and molecular relations at 
the intercellular and intracellular levels, etc. 

6.9. Microbial Biotechnology: gene manipulation for overproduction, optimization, biochemical 
engineering, etc. 

 

 ناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري مت

انگل  یمتون تخصص  خواندن زبان  زبان فارس  ،یسیبه  به  ارائه توض  ی ترجمه  بهتر مطالبلا  حاتیو  طرح سؤال و  ،  شده  ارائه  زم جهت فهم 

دانشجو متون  افتنیدر    انیمشارکت  به  توجه  با  انگل  یسلاک  ناری ارائه سم  و  شدهی  بررس  پاسخ  زبان  مفاه  یسیبه  با  ارتباط   ست ی ز  میدر 

 ی و نگارش رزومه علملات انواع مقا یو مشارکت دادن آنان در بررس انیتوسط دانشجوی گیاهی  شناس

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

های  هابکتا فیلم  مجازی،  فضای  در  کلاس  به  دسترسی  دیواری(،  مانیتور  )یا  پروژوکتور  ویدئو  اینترنت،  تخصصی،  مقالات  و  معتبر  ی 

 آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 ری است. استفاده از مقالات و منابع علمی گوناگون، کتب ترمینولوژی بیومدیکال، مجلات، پایگاه داده ها و .. برای این درس ضرو

 (، چاپ بیست و پنجم، مرکز نشر دانشگاهی 1398نخستین درسهای ترجمه،  فرزانه فرحزاد ) -1

 ( انگلیسی برای دانشجویان میکروبیولوژی. انتشارات دانشگاه مراغه 1391درویشی هرزویلی، ف.، ) -2
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2. Medigan, M. T.; Bender, K. S.; Buckley, D. H.   )2017(. Brock Biology of Microorganisms. Pearson 

publishers, Last edition 

3. Fowler, S., et al. )2016(. Concepts of Biology. Openstax, Rice University. 

 

 

 

 
 

 ايد حداقل توسط دو استاد مرتبط با مباحث فوق الذکر ارائه شود.اين درس ب *توضیح اينکه:

 

 الف( هدف کلي: 

 و   بندی طبقه و فیزیولوژیکی شکلی نظر از مختلف های  انگل با میکروبیولوژی رشته دانشجویان آشنایی درس این از هدف 

 است.  آنها بیماریزایی

 

 ب( اهداف ويژه: 

 اریزایی، اپیدمیولوژی ،تشخیص صحیح و کنترل آنهاآشنایی با خصوصیات انگل های مختلف، بیم

 

 : هاپ( مباحث يا سرفصل

 آنها  تکاملی سیر  و  ها انگل شناسی، انگل کلیات-1

 ها  انگل اکولوژی میزبان،  بر انگل اثرات – انگلی  زندگی فیزیولوزی-2

  اه  انگل انتشار و ازدیاد  بر مهم  فاکتورهای مطالعه  ،  ها   انگل جغرافیایی انتشار-3

 ایران در انگلی های بیماری  و ها   آلودگی ،  انگلها از حاصله های بیماری اهمیت-4

  ها   انگل گذاری نام   و بندی   رده-5

 شامل :  انگلی های یاخته تک-6

 و حفرات بدن   نسج خون، گوارش، لوله انگلی  تاژکداران-

 انگلی  های  آمیب-

 نسجی  و ،خونی گوارشی  مهم کمپلکسای  اپی-

 مژه داران  - 

 نماتودها  و  سستودها( خونی ، ریوی ای، روده  کبدی،: )  ترماتودها  انگلی  های کرم-7

 انگلی  پایان  بند-8

  ها  انگل مطالعه کاربردی اهمیت-9

  دام  و  انسان های انگل بر مروری-10

   انگل شناسي عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Parasitology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   ايه  پ تنوع میکروبي ساختار و   نیاز:دروس پیش

 عملي       تخصصي - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ها انگل  اقتصادی و طبی اثرات-11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

شفاهی   تحقیق، ارائۀ  و  پروژه  ارائه  مباحث،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ  و  پرسش  آموزشی،  وسایل کمک  از  استفاده  با 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40           سال             میان نیمآزمون 

 درصد  60        سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

های  هاکتاب فیلم  مجازی،  فضای  در  کلاس  به  دسترسی  دیواری(،  مانیتور  )یا  پروژوکتور  ویدئو  اینترنت،  تخصصی،  مقالات  و  معتبر  ی 

 آموزشی 
 

 ( فهرست منابع پیشنهادي: چ
 

1- Markell and Voge's Medical Parasitology. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last 

Edition 

3- Kindle )2014( Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( هدف کلي: 

  های  مهارت  درس  این   گذرانیدن  از  پس  دانشجو  . است  شکلی   نظر  انگل ها از   شناسایی   های   روش  با   دانشجویان  آشنایی   درس  این   هدف 

 . کند  ی م پیدا   انگل ها را  میکروسکپی بررسی برای لازم
 

 ب( اهداف ويژه: 

 عملی، انگل های بیماریزا را شناسایی نمایند.    صورتبهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 محیط از ادزیآز  انواع بررسی و نوری میکروسکپ  کمک به اماده  های اسلاید  طریق از آنها  ناقلین و  ها یاخته تک انواع مورفولوژیک بررسی

 تهیۀ خیساندۀ یونجه و نمونه های فلاک از حوضچه های لجن فعال و مشاهد، انواع پروتوزوئرها و زئوپلانکتون ها و نماتودها  -1

 زی و فرصت طلب آزاد های آمیب -2

 انگلی  های آمیب -3

 (تروفوزوییت و کیست بررسی)و حفرات بدن  نسج خون، گوارش، لوله انگلی تاژکداران -4

 انگل ) بالانتیدیوم کلی( داران  مژه -5

 نسجی و بررسی ناقلین مربوطه  و ،خونی گوارشی مهم  کمپلکسای اپی   -6

 (  خونی ، ریوی ای، روده  کبدی،: ) ترماتودها انگلی های  کرم -7

   سستودها -8

 نماتودهای روده ای   -9

 انگلی  پایان  بند -10

 آشنایی با مراحل پرورش زالو و نگهداری آن -12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 اه انگل شناسي آزمايشگ عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Parasitology Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملي    تخصصي   انگل شناسي نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري    

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه    سمینار     آزمايشگاه    سفر علمي    ورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي عملي )در ص
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روش شناسایی میکروسکپی نمونه های انگلی و ارائه راهکارهای ساده جهت تشخیص سریع این نمونه ها به دانشجویان آموزش داده خواهد  

 شد.  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50        سال             آزمون میان نیم

 درصد 50   سال آزمون پایان نیم

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهی مربوط به آزمایشگاه انگل شناسی، همراه با تأمین تجهیزات ایمنی تجهیزات کامل شامل دستگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 

1- Michael A. Sleigh. Protozoa and other protists. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last 

Edition 

Kindle (2014) Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig,   - 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( اهداف کلي: 

شناخت فیزیولوژی متابولیسم و رشد، ساختار ژنومی و سازوکارهای سازگاری ژنومی در آرکی ها به عنوان قلمرو سوم حیات که بر اساس  

 ین درس است.ویژگی های فیزیولوژیکی خود معمولا در شرایط بسیار سخت حیات زندگی می کنند، از اهداف اصلی ا

 

 ب( اهداف ويژه: 

 دانشجویان قادر خواهند بود بر اساس مطالب درسی موضوعات پژوهشی خود را جهت شناخت و کاربرد آرکی ها طراحی کنند. 

 

 پ( سرفصل يا مباحث:

 . قلمرو آرکی ها 1

 . ساختار و فراساختار آرکی ها 2

 S. دیواره سلولی در آرکی ها و ساختار لایه 3

 کاتابولیسمی و آنابولیسمی در آرکی ها  . فرآیندهای4

 . مسیرهای گلیکولیز در آرکی ها 5

 . متان زایی: مسیرهای تولید متان و کسب انرژی در متانوژن ها 6

 . بیوسنتز لیپیدها و عملکرد آن ها در آرکی ها 7

 . متابولیسم گوگرد معدنی در آرکی ها 8

 . سیستم های انتقال مواد محلول در آرکی ها 9

 میوتاکسی در آرکی ها . شی10

 DNAو سیکل سلولی و سیستم های ترمیم پذیری  DNA. همانندسازی 11

 . ویژگی های مولکولی: رونویسی: سازوکار و تنظیم در آرکی ها، سازوکارهای ترجمه و سنتز پروتیین در آرکی ها 12

 

 زيست شناسي آرکي ها عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Biology of Archaea عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   فیزيولوژي میکروبي  نیاز:دروس پیش

 عملي       تخصصي - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   ه کارگا  سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

استفا با  شفاهی  تحقیق، ارائۀ  و  پروژه  ارائه  مباحث،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ  و  پرسش  آموزشی،  وسایل کمک  از  ده 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40   سال سی در طول نیمهای کلافعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

های  هاکتاب فیلم  مجازی،  فضای  در  کلاس  به  دسترسی  دیواری(،  مانیتور  )یا  پروژوکتور  ویدئو  اینترنت،  تخصصی،  مقالات  و  معتبر  ی 

 آموزشی 

 

 یشنهادي: چ( فهرست منابع پ

 

 (، زیست شناسی اکستریموفیل ها. ناشر: دانشگاه تهران 1389آموزگار، م. ع.، دست غیب، س. م.، اسد، ص. ) -1

2. Cavicchioli, R. )2008( Archaea, Molecular and Cellular Biology. ASM press.  

3. Garrett, R.A., and Klenk, H-P .)2007( Archaea, Evolution, Physiology and Molecular Biology. 

Blackwell publishing. 
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 قل توسط دو استاد مرتبط با مباحث فوق الذکر ارائه شود.اين درس بايد حدا *توضیح اينکه:

 

 : ياهداف کلالف(  

 . است آنها یعوس یو کاربردها یشناس ستیز یجلبک ها از نظر شکل زیبا ر یولوژیکروبیم انیدانشجو ییدرس آشنا نیاز ا هدف 

 

 : ويژه  اهدافب(  

از گذران  دانشجو آنها را    ی وسیعو کاربردها  یشناخت  ستیز  ی،شناخت  ختیاز نظر ررا  جلبک ها    زیتواند ر  ی م  ی واحد درس  ن یا  دنیپس 

 . دینما حیتشر

 

 رئوس مطالب:   اي  سرفصلپ(  

 ( ها یانوباکتریس ی، آب-سبز باکتریایی )جلبک های   یجلبک هاریزو  ی وتیوکاری یجلبک ها  زیر یها  یگیژو فیو توص فیتعر (1

سلول (2 ها  زیر  یساختار  س  یوتیوکاری  ی جلبک  ها  ، ها  یانوباکتریو  سلولغ   و   وارهید  ی،فتوسنتز  یاندامک  و  ی، شاء  ساختار   هسته 

 ها  یانوباکتریو س  یوتیوکاری یجلبک ها زیوکار فتوسنتز در ر و ساز یفتوسنتز  یها  گمانیناقل الکترون و پ  ی سامانه های، کروموزوم

جلبک    زیر  یطبقه بند  ان یمهم و ب  یه هارد  ،سرده ها   ، تنوع گونه ها،  ای و در  نیریآب ش  یباکترها  انوی و س  ی وتیوکاری  یها  زجلبکیر (3

 ها  یانوباکتریو س یوتیوکاری یها

زا و اثرات آن    تنشی  طیاشکال مقاوم عوامل مح  ا (،ه  یانوباکتریس)  یسبزآب  یو جلبک ها  یوتیوکاری  یجلبک ها  زیدر ر  زیرشد و تما (4

 مواد  رهیخذ یها  زمیو مکان یو خارج سلول یدرون سلول یا رهیخذانواع مواد  ،بر عملکرد سلول

 ( ها یانوباکتریس) یسبزآب یو جلبک ها  یوتیوکاری یها جلبک زیدر ر یی حرکت و جابجا (5

 ها  زجلبکیدر ر دروژنیه  دیو تول نیژاکس دیتول ،تروژنین ت یتثب ،کربن تیتثب یمیش ستیز (6

 ( ها یانوباکتریس) یسبزآب ی و جلبک ها ی وتیوکاری یها زجلبکیدر ر یو مطالعات ژنوم  کیژنت (7

 و روش های نگهداری کوتاه مدت و طولانی مدت ریزجلبک ها  آنها یزادآور ی،ساختار سلول ی،مهم و کاربرد  یگونه ها یشناس ستیز (8

 ، کنترل آلاینده های کشتجلبک ها  زیانبوه ر دیتول یبراو روش های کشت  در انواع بیوراکتورها و کشت یجداساز (9

رفرایندهای فرآوری و   (10 عنوان  زیکاربرد  به  تولید    عمنب  جلبک ها  به    سوختچربی و  آنها  کاربرد  بیودیزل نسل سوم و دشواری های 

 عنوان منبع سوخت بیودیزل، تولید پیل سوختی غیرمستقیم )تولید هیدروژن( از ریزجلبک  

شیمیایی (11 زیست  های  فرآورده  ش  تولید  مواد  دارو  د یتول  یی، ایمیو  ها  زیری  و صنعت  ی بهداشت  -  یشیآرا  یی،مواد  رکاربر  ، جلبک   ز ید 

 پالایی،   ستیجلبک ها در ز

 پرورش ریز جلبک ها در زنجیرۀ تولید خوراک برای پرورش میگو و آبزیان  (12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

  زيست شناسي و زيست فناوري ريزجلبک ها  عنوان درس به فارسي: 

 Biology and Biotechnology of عنوان درس به انگلیسي: 

Microalga 
 نوع درس و واحد 

 ظري  ن پايه   وتنوع میکروبي  ساختار     نیاز:دروس پیش

 عملي       تخصصي - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

   عملي-نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه     سفر علمي  نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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پ  ارائه  مباحث،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ  و  پرسش  آموزشی،  وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  تحقیق، ارائۀ  و  روژه 

 برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس  

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 نات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکا 

های  هاکتاب فیلم  مجازی،  فضای  در  کلاس  به  دسترسی  دیواری(،  مانیتور  )یا  پروژوکتور  ویدئو  اینترنت،  تخصصی،  مقالات  و  معتبر  ی 

 آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 (. زیست شناسی و زیست فناوری ریزجلبک ها. مرکز نشر دانشگاهی 1397معظمی، ن. )  -1

2. Johansen, M. N.; (2012) Microalgae: Biotechnology, Microbiology and Energy, Last edition; 

Nova Scientific Publishers 

3. Borowitzka, M. A., Beardall, J., Raven, J. A.; (2016); The Physiology of Microalgae. Springer 
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 : ياهداف کلالف(  

 جلبک ها است.زیر و تولید فرآورده های کشت  ی،جدا ساز ، مطالعه یبا روش ها یولوژیکروبیرشته م انیدانشجو ییدرس آشنا نیاز ا هدف 

 

 : يرفتار  اهدافب(  

از   یانواع   و  ندینما  حیجلبک ها را تشر  زیو کشت ر  یجدا ساز  ،مطالعه  یتوانند روش ها  یم  یواحد درس  نیا  دنیز گذرانپس ا  انیدانشجو

 . ندینما  ییشناسا یشناس ختیآنها را به روش ر

 

 رئوس مطالب:   اي  سرفصلپ(  

 جلبک ها  زیر ی شگاهیمطالعه آزما یروشها (1

 جلبک ها زیکشت ر طیمح هیته (2

 جلبک ها  زیر یجدا ساز (3

 ها  زجلبکیحرکت در ر همطالع (4

 جلبک ها  زیمثل در ر دیاشکال تول همطالع (5

 ها زهیتنوع رنگ یسنج فیط یبررس یفتوسنتز یها زهیاستخراج رنگ (6

 کشت آن ها  یجلبک ها و خالص ساز زیکشت ر هیاول یها کیتکن (7

 جلبک ها  زیرشد ر زانیم یریاندازه گ (8

 وراکتور یبیکی از انواع فتو و  فلاسکجلبک ها در  زیتوده ر ستیانبوه ز دیتول (9

 ها  یانوباکتریاز س ییگونه ها  یشناس ختیر صیمشاهده و تشخ (10

 ی وتیوکاری یها زجلبکیاز ر یی گونه ها یشناخت  ختیر صیمشاهده و تشخ (11

 بازدید از یکی از مراکز تحقیقاتی یا یکی از واحدهای تولیدی کشت و فرآوری ریزجلبک  (12

 

 با محتوا و هدف:   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب

حداقل   از  هایی  گونه  مطالعۀ  برای  مختلف  خاک  و  آب  طبیعی  های  نمونه  و    30گردآوری  یوکاریوتی  های  ریزجلبک  از  مختلف  جنس 

واحد   از یک  بازدید  آموزشی.  فیلم های کمک  و  اسلایدها، مولاژها  از  استفاده  با  تدریس  مشاهده میکروسکپی،  آنها،  و کشت  پروکاریوتی 

 ورش و نگهداری جلبک ها صنعتی پر

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    سال آزمون پایان نیم

  ايشگاه ريزجلبک هاآزم   عنوان درس به فارسي: 

 نوع درس و واحد  Microalga Laboratory عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملي       تخصصي هم نیاز  با درس نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    لي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي عم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 زجلبک ها لوازم و تجهیزات و مواد شیمیایی و محیط های کشت مورد نیاز برای مطالعۀ ری

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Richmond, A. and Hu, Q.; (2013); Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 

2. Se-Kwon, K. (2015) Handbook of Marine Microalgae: Biotechnology Advances, Academic 

press 

3. Richmond,A. Hu, Q. (2013) Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 
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  دارد توضیح: براي انتقال موثر مفاهیم، اين درس نیاز به بازديد علمي و مطالعه محیطي. 

 

 هدف کلي:  الف(  

 منابع ملی  از آن، امکان استفاده پایدار از حفاظت و زیست محیط با اصول و اهمیت دانشجویان آشنایی

 

 ب( اهداف ويژه: 

  مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع و مقابله  راههای  و زیست، نقش انسان در آلودگی محیط زیست محیط کننده   ید تهد عوامل بررسی

 آلودگی های زیست محیطی با

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

  -محیطی  زیست  پایدار، جهانی شدن و مسائل  توسعه  زیست و  محیط    -و لزوم حفاظت از آن  اهمیت  زیست،  محیط  تعریف  مقدمه، .1

 تغییر الگوی زندگی، نوع تغذیه و نقش آن در سلامت محیط زیست

 ها آن رفع خصوص در جهانی تجارب بررسی و جهان محیطی مختلف زیست هایبحران با  آشنایی .2

 تغییرات اقلیمی، گرمایش کره زمین، علل و اثرات آن .3

 عوارض آن و راه های کاهش اثرات مخرب صنعتی شدن  و شدن صنعتی .4

 آنها آلودگی های مختلف ها و  تماکوسیس انواع .5

 آب  کیفیت بهبود و  روش های اصلاح زیرزمینی و عوارض آنها، سطحی و های آب های آلاینده  آب، آلودگی  −

 آب کیفیت بهبود و  خاک و عوارض آنها، روش های اصلاح های آلاینده  خاک،  آلودگی −

 اوزون لایه زنده و موجودات بر هوا  های  آلاینده اثرات هوا،  آلودگی ها و منابعشاخص هوا، آلودگی −

 زنده های صوتی، امواج و پرتوهای مختلف و اثرات زیان بارشان بر موجودات آلودگی −

 انسان و موجودات دیگر سلامت مختلف و  های اکوسیستم بر شیمیایی و تاثیر آنها  کودهای  و سموم کشاورزی، .6

شیراب .7 پسماندها،  انواع  ماندگاری  پسماندها،  انواع  پسماندها،پسماندها،  مدیریت  های  روش  ه  پسماندها،  انواع    پسماندهای   کاهش 

 مختلف

 پالایش بیولوژیکی اکوسیستم های مختلف .8

 آمایش سرزمین و پیامدهای عدم وجود آمایش منطقه ای .9

 انرژی های نو و تجدید پذیر و نقش آنها در کاهش آلودگی های محیط زیست  .10

 ر حفظ سلامت محیط زیست و نحوه مشارکت دانشجویانسازمان های مردم نهاد )سمن ها( و نقش آنها د .11

 اجرای پروژه شناسایی آلاینده های زیست محیطی محل زندگی دانشجویان و راههای پیشگیری از آنها   .12

 حفاظت     و  زيستمباني محیط   عنوان درس به فارسي: 

 Principle of Environment and عنوان درس به انگلیسي: 

Protection 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   - نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

 موارد ديگر: ..............   اه کارگ  سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

و خارجی در ارتباط با مباحث ذکر شده در سرفصل درس به    استفاده از مطالب متنوع روزآمد نوشتاری و تصویری در منابع معتبر داخلی

کمک امکانات مختلف آموزشی و رسانه ای و بررسی مقایسه ای نتایج تحقیقات مرتبط با عوامل موثر در سلامت محیط زیست در سطح 

 منطقه ای و ملی و بین المللی و تبیین میزان فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب  

   

 ارزشیابي )پیشنهادي(:    ث( راهبردهاي

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 تجهیزات خاصی نیاز نیست

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

وافیونی   -1 م.  منش،  ،  )  عرفان  آ1390م.  زیست(.  محیط  هواآ،  لودگی  و  خاک  ارکان.   ب،  انتشارات   ، 

   (.دانشگاه فردوسی مشهد)(. نشر جهاد دانشگاهی  ترجمه ) مبانی محیط زیست (. 1390، ع. )وهابزاده  -2

3- Nathanson, J. and Schneider, R. )2015(. Basic environmental technology:  water supply, waste 

management and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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 هدف کلي:

های تحقیقـات و پـروژه هـای مولکولی و ژنتیک و  هدف این درس آشـنایی دانشـجویان دوره کارشناسـی رشـته زیسـت شناسـی بـا روش

 بیوتکنولوژی است. 
 

 اهداف ويژه: 

 دسی ژنتیکآشنایی با مبانی مهن

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

هــای    DNA تولیــد -1 آنــزیم   ، لینکرهــا  از  )اســتفاده  برشگر  یــا  محــدودالاثر  هــای  آنــزیم  از  اســتفاده  با  نوترکیــب 

 لیگاز(    DNA ترمینال ترانسفراز و

 سـلول میزبـان ، شناسـایی آن(   ، اتصـال بـه حامـل و معرفـی بـه DNA سیستم هـای همسـانه سـازی ژن )جداسـازی -2

عالی،   -3 درگیاهان  باکتریوفاژها،  مبنای  بر  کلونینگ  های  ناقل   ،) غیره  و  کازمیدها  باکتریوفاژها،  )پلاسمیدها،  کلون  های  حامل 

 درسلول های جانوری، برمبنای بیان پروتئین بکاررفته، ناقل های شاتل   

نسفورماسیون، الکتروپوریشن، تفنگ ذره ای و انتقال پروتوپلاسمی(، انتخاب  روش های وارد کردن حامل ها به داخل میزبان )ترا -4

 کلون تغییریافته، مقاومت به آنتی بیوتیک، پلیت های همانند  

 ، سنتزشیمیایی، جستجو ژن در خزانه ها، و جداسازی کلون ازخزانه    cDNAو   DNA انتخاب ژن )خزانه های -5

 حامل های بیان ژن، جهش در جایگاه خاص، محل استقرار ژن کلون شده     ناقل های بیان ژن ، کلیدهای تنظیمی در  -6

گیلبرت، استفاده از ژن کلون شده برای مطالعه ساختار ژنوم، استفاده    -کولسون، روش ماکسام-، روش سنگر   DNAتعیین توالی   -7

 ، انگشت نگاری ژنتیک و ردپا   RFLPاز

آغازگر -8 طراحــی  پلیمــراز،  ای  زنجیــره  بــرایواکــنش  الیگونوکلئوتیــدی  مناسب،  PCR هــا  حــرارت  درجــه  تعیــین   ،

 .   PCRکلون کردن فراورده های

کاربردهای عملی مهندسی ژنتیک، تخمیر میکروبی ، واکسن ویروسی، تولید پروتئین خاص، حیوانات و گیاهان تغییریافته، تنظیم   -9

 ژن، ژن درمانی  

کاربر -10 های  هورمون  و  ها  پروتئین  بافتی،  تولید  پلاسمینوژن  کننده  فعال  فاکتور  خون،  انعقاد  فاکتورهای  انسولین،  تولید  دی، 

 اریتروپوئیتین، اینترفرون ها، اینترلوکین 

 مباني مهندسي ژنتیک عنوان درس به فارسي: 

 Principles of Genetic انگلیسي: عنوان درس به  

Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ی ژنتیک مولکول نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي   ندارد نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملي  -نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:   کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي    نیاز است؟:اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي  

 .............. 
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و    ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 ا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی ی
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

وژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پرهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. Brown, T. A. (2020) Gene cloning and DNA Analysis: an introduction. 8th Edition. Wiley-

Blackwell. 
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 : اهداف کليالف(  

در    میکروبیولوژیهدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با اصول و مبانی زیست فناوری و کاربردهای 

 . ذا ودارو محیط زیست و دیگر کاربردها استغاز  انرژی و صنعت نفت و گ  ،شیمیایی ع صنای ، پزشکی

 

 ويژه: اهداف  ب(  

چگونگی بهبود  فناوری خواهند توانست  در  گستره کاربرد علوم میکربی راگیری این درس دانشجویان ضمن آشنایی با  با ف 

 .وهش های آتی و طرح های کسب و کار استفاده کنندژکاربردهای آن را تشریح نموده و در پ
 

 : يا رئوس مطالب  سرفصلپ(  

و شاخه های مهم  زیست فناوری  ای بر شاخه های گوناگون زیست فناوری، ماهیت بین رشته ای مقدمه . کلیات: تاریخچه و 1

 علوم پایه و مهندسی که در زیست فناوری ایفای نقش می کنند.

 ی، قهوه ای، بنفش، سیاه . حوزه های زیست فناوری: زیست فناوری قرمز، سفید، سبز، خاکستری، زرد، طلایی، آب2

. ابزار های زیستی: موجودات زندۀ پر کاربرد و ابزار تولید فراورده های زیستی، میزبان های پروکاریوتی )اشریشیا کلی،  3

باسیلوس سابتیلیس، ..( و یوکاریوتی )پیچیا پاستوریس، ساکارومایسس سرویزیه، ..(، سویه های صنعتی و شیوه تهیه سویه های  

 اهمیت حفاظت از آنهاصنعتی و 

روش های . فرایندهای فرادست: ویژگی های سویه مولد مورد نیاز، طراحی فرآیند، بیوراکتورها، فرمانتورها و ساختار آنها و 4

،  کنونی به روش های مختلف از جمله مهندسی ژنتیک   محصولاتت زیست فناوری و افزایش توان تولید لاتنوع بخشی به محصو

 فرمانتور نترل آن در و ک فرایند تخمیر 

جداسازی  ، تودهست جداسازی زی  : فرایندهای استخراج، تخلیص و آماده کردن محصول برای عرضه. فرایندهای فرودست. 5

   محصول  ت و روش های پایدارسازی کنترل کیفی  ،بسته بندی، تخلیص محصول ، محصول

یند تولید، بازچرخش آب و دیگر مواد، مباحث انرژی، نگرش . توسعۀ پایدار زیست فناوری: مدیریت پساب ها و پسماندهای فرا6

وری و  ای زیست فنادی پروژه هاتی در مباحث تدوین دانش فنی برآورد اقتصاکلیهای اقتصادی تولید، مجوزها و استانداردها، 

 ، اخلاق زیستی، حقوق در زیست فناوری، ایمنی زیستی وهشگرانژسهم پ

یگزین های سوخت  اتولید ج  ا، تولید اسید امینه ه ا،ی صنعتی تولید آنتی بیوتیک ه ایم ه: تولید آنزییست فناوری صنعت . ز7

 تولید بیواتانول بیودیزل و بیوگاز ، های فسیلی

، سایتوکاین ها، تولید مواد زیست  مونوکلونال آنتی بادی ،واکسن ها ، تولید پروتین های نوترکیب: زیست فناوری و پزشکی. 8

 فعال دارویی  

ذاهای تخمیری  غ فراسودمند، ذاهای  محصولات کشاورزی بهبود یافته، غ: غذایی و کشاورزیفناوری زیست  . 9

 ، زیست کودها،  عوامل کنترل زیستی  نگهدارنده های طبیعی 

 کروبي زيست فناوري میمباني   عنوان درس به فارسي:

 Principles of  Microbial عنوان درس به انگلیسي: 

Biotechnology 

    نوع درس و واحد

 نظري  پايه   ژنتیک مولکولي  نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   عملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي  
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  در سطح سلول های میکروبی ب های پروتیینی ذتولید جا  ،یندهلاآیی ترکیبات لاازیست فناوری محیط زیست: زیست پ . 10

 زیست فناوری دریاها و بیابان ها ه،  دستکاری شد

شناخت امکان قابلیت های ویروس ها و    ریزا و بیوتروریسم میکربیای بیمار میکروب هاانتش  ا: مقابله بیع اوری دف ازیست فن. 11

 تجزیه یا خنثی سازی سموم شیمیایی بکاربرده شده علیه انسان راهکارهای شناخت میکروب های دستکاری شده،  
 

 دريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي ت

ارایه شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

با    تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط 

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60               سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

اینترنت، ویدئو پروژکتور )یا مانیتور دیواری(هاکتاب به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی،  ، دسترسی 

   های آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. Patniak, BK., Kara TC., Ghish SN, Dalai AK. )2012(. Textbook of Biotechnology,  McGraw-Hill  

2. Clark,D. P., and  Pazdernik, N. J. )2015(. Biotechnology, Academic Cell Publisher 
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 الف( هدف کلي: 

که شامل    استی  کروبیم  یسلولها  ی عملکرد مولکول   یبا چگونگ  یولوژیکروبی مه  رشت  ان یدانشجو  یی درس آشنا  ن یهدف از ارائه ا

 است. یسلول  ماتیتعاملات ساختارها و تنظ  یمولکول  ی جنبه ها

 

 ب( اهداف ويژه: 

جنبه های مولکولی و تعاملات، ساختارها و تنظیمات سلولی را تشریح  خواهد توانست    یواحد درس   نیا  دنی دانشجو پس از گذران

 نماید. 

 

 پ( مباحث يا سرفصل ها: 

 ولکولی و اهداف آن . مروری بر میکروبیولوژی م1

 . چرخه سیتریک اسید و بیان ژن تنظیم شده با اکسیژن در اشریشیا کلی 2

 ، تنظیم همانندسازی باکتریوفاژ لامبدا  Mu. ساختار و عملکرد باکتریوفاژ  3

 نی در باکتری ها یی. نقش چاپرون های مولکولی در سلول باکتریایی، ترافیک پروت4

 میدهای باکتریایی . همانندسازی و حفاظت از پلاس5

 ن های تنظیم کنندۀ ژن در باکتری ها: سازماندهی و سازوکار عمل یی. پروت6

 باکتریایی،  تنظیم بیان ژن در سیستم های باکتریایی  یی. سیستم های تنظیمی دو جز7

 . تنظیم نسخه برداری اختصاصی پری اسپور در طی اسپورزایی 8

ا، سمیت اکسیژن، فقر اکسیژن و اسمبلینگ زنجیره های انتقال الکترون وابسته به  . جنبه های ژنتیک مولکولی آنتی بیوتیک ه9

 سیتوکروم 

 . کروم سنسینگ: سیگنال های سلول به سلول باکتریایی 10

 ن ها در مخمر: ساختار، عملکرد و تنظیم یی. بررسی فاکتورهای سنتز کننده پروت11

 ن های باکتریایی . بر هم کنش پاتوژن های باکتریایی،  رفتار پاتوژ12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

تصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اخ

 درس  

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 میکروبیولوژي مولکولي  عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Molecular Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   فیزيولوژي میکروبي بي،   مولکولي ژنتیک نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکت هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1. Busby, Stephen J.W., Thomas, Christopher M., Brown, Nigel L. Molecular Microbiology, 
Springer.  

2. David H. Persing1, Fred C. Tenover et al )2011(. Molecular Microbiology: Diagnostic Principles 
and Practice, second edition. ASM publication. 
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 الف( هدف کلي:  

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی خاک است.آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست هدف این درس، 

 

 ب( اهداف ويژه: 

توانند با مباحث ارتباط میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با موجودات خاکزی و نیز روابط  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 ی کاربردی آنها آشنا شوند.هاآنها با بخش غیرزندۀ خاک و  جنبه

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

امن   ت یاهمای درباره  مقدمه  -1 اقتصاد و  تاریخچه، اهمیت مطالعه  یی،  غذا  تیخاک و نقش آن در  میکروبیولوژی خاک )شامل 

عرضی خاک؛ مقطع  بافت خاک(، لایه های خاک،  و  تنوع خاک  شیدایپ   میکروبیولوژی خاک، ساختار  گ  -و  مع  جوا  یریشکل 

 خاک(  یک یزیو ف ییایمی ش اتیکننده انتشار آنها در خاک)  خصوص ن ییو عوامل تع یست یز

بند  -2 ب  سمی کروارگانی م  گاهیو جا  یموجودات خاکز   یطبق  انواع    ،  یست یجوامع ز  نیها در  آن؛  و منشا  تنوع میکروبی خاک 

   های خاک؛میکروب های خاک؛ انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب 

روش های مولکولی    -،  ک ی لوژنتیوف  ک ی ژنت   یک،روشهایمونولوژیا  ،یپ یخاک: فنوت  یها  کروبی م  ییکشت و شناسا  یروش ها  -3

 بررسی میکروب های غیر قابل کشت؛ 

  خبندانی ی ها ه یمناطق سخت ، خاک قطب ، لا ی) خاک ها  ستگاهی خاک بر اساس ز یها  سم یکروارگانی م یطبقه بند   -4

 (  وتروفی) اتوتروف، هتروتروف ، ب هیو بر اساس نوع تغذ یابانی و ب یریکو  ،یدائم

ها    کروبمی  نقش  –  اهی گ  ییغذا  یازها یکننده ن  نیتام  دی مف   یها  کروبیو م  زاهایماری) انواع ب  اهی خاک و گ  یکروبی روابط م --5

، میکروبیولوژی مدل(  یها  کروبیعنوان مب  اهایزوبیو ر  زیکوری ما  یقارچ ها   ی () معرف یست یز  ریو غ  ی ستیز  ی در مقابله با تنش ها

 گیاه )برگ، ریشه وساقه(، باکتری های تحریک کننده رشد گیاه؛

  -، روابط میکروب های خاک با گیاهان و قارچ ها؛ ارتباطات اندمایکویز و اکتومایکویریزگریکدیبا    یخاکز  یها  کروبی روابط م-6

فعالیت های ریزوسفر وبیماری های    -ایزوبیاهای بهبود دهنده رشد گیاهان ر  -باکتری های تثبیت کننده نیتروژن  و گیاهان عالی

 ( Soil fatigue)   پدیده خستگی خاک -گیاهی 

 ..ر یفسفر، گوگرد، آهن ، منگنز و سا تروژن،یعناصر: چرخه کربن، ن یها ونقش آنها در  چرخه ها کروبیم-7

  شیافزا  -حفاظت از خاک  -خاک  یابی) اصلاح و باز  اهیخاک و گ   یفناور  ست ی ها در ز  کروب ینقش م   -8

 ، (ی اصلاح شور -خاک یماده آل 

 میکروبیولوژي خاک عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Soil Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي      تخصصي                     - ز: نیاهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 تشکیل مواد آلی خاک؛ اختصاصات خاک های زراعی، خاک جنگل و مرتع و دیگر خاک های غنی یا فقیر از مواد آلی  -9

 و استحصال فلزات  ی معدن یها  ط یدر مح  یست ی ز ییخاک در فروشو یها کروب ینقش م  -10

 

 

 

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و  

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملز 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

   

 ( میکروبیولوژی خاک. ویرایش دوم.1395. اخوان سپهی، عباس.)1

 ( میکروبیولوژی خاک. ناشر: مانی 1381امتیازی، گ.، ) -2

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Paul. E. )2014( Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, publisher: Academic Press  
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 الف( هدف کلي:  

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی آب است.هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 

 ب( اهداف ويژه: 

های کاربردی آنها آشنا  مباحث تنوع میکروارگانیسم های آب  و  جنبهو    آبتوانند با  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 شوند. 
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

انواع منابع آب شور و شیرین: رودها، دریاچه ها )تقسیم بندی به مزوتروفی، الیگوتروفی و یوتروفی( دریاها و اقیانوس ها و    -1

 منابع آب زیرزمینی، آب در اتمسفر و خاک.  

 میکروارگانیسم های ساکن در منابع گوناگون آب و تنوع آنها -2

توصیف نقش موثر میکروارگانیسم ها در چرخه های عناصر طبیعی مانند چرخه کربن و  نقش آنها در کاهش گازهای گلخانه    -3

 ای در جهان.  

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب و  رابطه مثبت آن با حیات میکروارگانیسم ها.   -4

معرفی  ی محیط های مختلف دمایی آب و میکروارگانیسم های آنها ) بخصوص ترموفیل ها در چشمه های آب گرم(،  معرف  -5

 میکروارگانیسم های هالوفیل  و کاربردهای آن ها در محیط های آبی 

 بررسی برهم کنش حیات میکروارگانیسم ها و سایر جانداران محیط های آبی.   -6

 آبزی در صنعت، زیست فناوری و داروسازی.  کاربرد میکروارگانیسم های  -7

) املاح معدنی، آلی، آلاینده های   توصیف  انواع آلودگی آب    ( معرفی شاخص های استاندارد آب ) معرفی استاندارد های آب    -8

 آلی و غیر آلی، موجودات ذره بینی، مواد کفزا و مواد پرتوزا(. 

و نحوۀ جلوگیری از آن. روش های گند زدایی آب ) مانند استفاده از ازن، ترکیبات  بیماری های عفونی آبزاد و راه های انتشار  -9

 کلر دار و پرتوها(.  

(، معرفی انواع پساب    BOD, COD, TOC, TSS, DOمعرفی شاخص های آلودگی آب و پساب )  -10

وم رفع آلودگی  ها و منابع تولید کننده آنها. خطرات رها سازی پساب های تصفیه نشده در محیط زیست و لز 

 از آنها.   

 میکروبیولوژي آب ارسي:عنوان درس به ف

    نوع درس و واحد Water Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   از(:نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نی
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ها   -11 پساب  هیتصف  یروش  و  تصفیه  شامل:    اب  روش.  هر  مزایای  و  معایب  مقایسه  و  پساب  زیستی  و  شیمیایی  فیزیکی، 

بیولوژیک به کمک باکتری های هوازی، توصیف لجن فعال و نقش میکروارگانیسم های موجود در آن، تصفیه بیهوازی و باکتری  

 های آن.  

در تصفیه زیستی آب. مقایسۀ تصفیه طبیعی پساب در دریاچه ها با تصفیه خانه های زیستی.    وفیلمو بیوفیلترهااهمیت بی  -12

 ارائه راهکارهایی برای تصفیه انواع پساب های صنعتی، خانگی و سطحی.

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

زشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آمو

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. Sigee D. C., (2005), Fresh water microbiology: Biodiversity and dynamic Interactions of the 

Microorganisms in the Aquatic Environment. John Wiley and sons Ltd. 

2. Bitton, G., (2011) Water and wastewater microbiology, Forth Ed., Publisher: Wiley-Blackwell 

3. Mara, D., and Horan, N. (2003), Hand book of Water and wastewater microbiology, Publisher: 

Academic Press 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bitton%2C+Gabriel
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 الف( هدف کلي:  

زیست  آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته  این درس،  ویروس ها در  هدف  و  فاژها  به  و مباحث مربوط  با اصول  شناسی 

 است. میکروارگانیسم های پروکاریوت و یوکاریوت 

 

 ب( اهداف ويژه: 

باکتریوفاژها، ساختار، تقسیم بندی ، نحوه عملکرد و کاربرد آن ها ، ویروس توانند با  دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 های نظری و کاربردی فاژها و ویروس ها آشنا شوند.جنبهآرکی ها، قارچ ها و 
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تریوفاژهای باکتریایی، تاریخچۀ مطالعات و کشف باکتریوفاژها، آشنایی با ساختار اولیه فاژها . کلیات: مقدمه ای بر باک 1

. بررسی چرخه زندگی فاژی: آشنایی با سیکل زندگی و عفونت زایی باکتریوفاژها در سلول های باکتریایی، مروری بر فاژهای  2

 باکتری های گرم مثبت و منفی و مایکوپلاسماها 

ژها: آشنایی با انواع خانواده های فاژی، فاژهای دم دار، فیلامنتی، مکعبی و فاژهای چند شکلی بررسی مشکلات  . رده بندی فا3

 رده بندی فاژها 

 .اکولوژی باکتریوفاژها: بررسی گستردگی فاژها در محیط و در طبیعت و بین خانوده های میکروبی مختلف  4

 ایی، اتصال، تکثیر ژنوم، رونویسی و ترجمه، سرهم بندی و خروج . مکانیسم های مولکولی عفونت زایی فاژها: شناس5

 . باکتریوفاژها و ویرولانس باکتریایی: بررسی عوامل باکتریوفاژی موثر در بیماری زایی باکتری های مختلف 6

م به دارو، استفاده از  . کاربرد های باکتریوفاژها: استفاده از فاژها در شناسایی باکتری ها، فاژ تراپی و درمان عفونت های مقاو7

 فاژها در صتعت تخمیر، استفاده از فاژها به عنوان ناقلین ژنی، کتابخانه های فاژی 

 . ویروس های آرکی ها: تنوع ساختار و عملکرد ویروس در آرکی ها، مقایسۀ ویروس آرکی ها و فاژ در باکتری ها 8

 . ساختارهای ویروسی در قارچ ها، تنوع و عملکرد آنها،  9

 ساختارهای ویروسی در پروتوزوئرها، تنوع و عملکرد آنها،  .10

 . اکولوژی فاژها و ویروس های میکروبی، نقش آنها در کنترل جمعیت میکروارگانیسم ها  11

 فاژها و ويروس هاي میکروبي  ارسي:عنوان درس به ف

    نوع درس و واحد Microbial Phages and Viruses عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   یلي عملي )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکم
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 . سودمندی فاژها و ویروس های میکروارگانیسم ها در پزشکی و زیان های آنها در صنعت و راههای کنترل آنها 12
 

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف:   ت( راهبردهاي تدريس و

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 س  در
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. David R. Harper, Stephen T. Abedon, Benjamin H. Burrowes, Malcolm L. McConville,(2021)  

Introduction to Bacteriophages: Biology, Technology, Therapy, Springer 

2. Kutter E., Sulakvelidze A. (2004) Bacteriophages Biology and applications, CRC press, (Last 

Edition) 

3. Calendar R, (2010), The bacteriophages, Oxford university Press (Last Edition) 
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 الف( هدف کلي: 

 و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.    هاسامانه ی شناس ستی زآشنایی دانشجویان با مبانی 

 

 ب( اهداف ويژه: 

  یاضیر   یها وسعه مدلبا تمرکز بر ت  یست ی ز  ی هاستمیس   یکم   لیو تحل  ه یتجز  یعنی  ها سامانه  یشناس  ستی زدانشجویان با مبانی  

با  کننده    ییشگویپ همچنین  مدل  ییهانمونهو  مق   یستیز  ی هاشبکه  ی ساز از  س  اسی در  و  مطالعات    ی ستمیژنوم  در 

 آشنا شوند.   ی کروبیم یفناور ستیو ز یولوژیوبیکروبیم

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل 
 هاسامانه ی شناس ستیز مقدمه: تاریخچه و اهمیت   -1

با    -2 فناورابزاآشنایی  و  کم   یآورجمع:  کسیاوم  یهایرها  استفاده    یاطلاعات  فناوربا  و  ابزارها  جمله   کسیاوم ی  هایاز  از 

   کس یو فلاکسوم کسی، متابولومکسی، پروتئومکسیپتومیترانسکر، کسی، متاژنومکسیژنوم

   هامانهسا  ی شناس ست یزمبانی مهندسی متابولیک: آشنایی با مبانی مهندسی متابولیک در مطالعات  -3

برای  -4 ریاضیات  از  ز  یساز مدل  استفاده  مطالعات  کاربردهاسامانه  ی شناس   ست یدر  بهینه  ی اضیرعلوم    :  جمله  جبر از  سازی، 

 هاسامانه یشناس  ستیزدر مطالعات   ی سازمدل یبراها،... خطی، هندسه، نظریه گراف، ماتریس

 (  Flux balance analysisتجزیه و تحلیل تعادل شار )های آشنایی با انواع روش  : تعادل شار لیو تحل هیتجز -5

وابسته  ،  مستقلافزارهای  : آشنایی با برخی از نرمهاسامانه  ی شناس  ست یمورد استفاده در مطالعات ز  ی افزارهانرممعرفی برخی    -6

 ها سامانه یشناس ست یمورد استفاده در مطالعات زو تحت وب  به جعبه ابزار

ژنوم و    اس یدر مق   ی ستیز  ی هاشبکه  ی سازمدلهایی از  بیان نمونه  و سیستمی:  ژنوم  اس یدر مق زیستی  های  سازی شبکهمدل  -7

 فناوری میکروبی  ی در مطالعات میکروبیوبیولوژی و زیستستمیس

بر    -8 مبانی  مصنوع  ی شناس   ستی زمقدمه  با  آشنایی  زیست  یمصنوع   ی شناس  ستیزی:  کاربرد  سامانهو  در  شناسی   ستیزها 

   ی صنوعم ی شناس

 در آینده   ها سامانه ی شناس ست یزها و کاربردهای ها: بیان قابلیتدورنمای زیست شناسی سامانه -9
 

 ( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت

پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس 

 مباني زيست شناسي سامانه ها   عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Principles of Systems Biology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ژنتیک مولکولي  نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  اه  کارگ  سمینار    آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(: سفر علمي  
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Palsson, B. )2015(. Systems إiology. Cambridge university press. 

2. Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., & Kowald, A. )2016(. Systems biology: a textbook. John 

Wiley & Sons. 

3. Voit, E. )2017(. A first course in systems biology. Garland Science/Taylor & Francis Group. 
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 هدف کلي: الف(  

 ی و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.   مصنوع ی شناس ستی زآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ويژه: 

های سویه شاسی  ویژگی  های متابولیکی،طراحی مسیری از جمله تجزیه و تحلیل و  وع مصن  یشناس  ست یزدانشجویان با مبانی  

(Chassis  ،) بلوک مصنوعی  )ساخت  زیستی  و  (BioBricksهای  عملکرد  بررسی  مصنوعی،  متابولیکی  مسیرهای  ساخت   ،

 د.  ی آشنا شونمصنوع  ی شناس ستی زهای کاربردی و همچنین با نمونه کارایی سیستم مصنوعی ساخته شده
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل 
 ی مصنوع ی شناس ستیز مقدمه: تاریخچه و اهمیت   -1

 ی مصنوع یشناس  ست یچرخه ز در  ، ساخت  و آزمونیطراح ی اصل حلامری: آشنایی با مصنوع ی شناس ستی زچرخه  -2

با  و طراحی سویه    ی کی بولمتا  یمسیرها  مهندسیو    ل یو تحل  هیتجزآشنایی با    ی:کی متابول  یو طراحی مسیرها  ل یو تحل  هیتجز  -3

 ی  سازها و مدلسامانه یشناس ستیو ز یک یوانفورماتیب یاستفاده با استفاده از نرم افزارها 

 ها  ی یک سویه شاسی برای انواع میکروارگانیسمهایژگیوتعریف  ی:شاسمیکروبی به عنوان  هیسو -4

و    هامی کدکننده آنز  یهاانواع ژنشامل    DNA  قطعات  ی مانند ستیز   یهابلوک  یساخت مصنوع های  روش  ی:ست یز  یهابلوک  -5

 قطعات  ریو سا یم ی تنظ ها نیحسگرها، پروتئ  ناتورها، یکننده مانند پروموترها، ترمو عناصر کنترل هانیپروتئ

 ی شاس هیسوکردن آنها به و وارد ی مصنوع  یک ی متابول یرهایمس یسرهم بندو ساخت ی: مصنوع  یک یمتابول یرهایمس  -6

  ی مصنوعو سویه    ستم یس  یی عملکرد و کارا  ی بررسهای مختلف  آشنایی با روش  ی:مصنوع   ستمیس   یی عملکرد و کارا  ی بررس  -7

 ساخته شده  

 بدون سلول  ی هاستمیدر س ی ستیز بات ی ترک د یتول: بدون سلول ی مصنوع ی شناس ستی ز -8

 ی برای اهداف درمانی  مصنوع  یشناس ستی زد هایی برای کاربری برای اهداف درمانی: بیان مثالمصنوع یشناس  ستی زکاربرد  -9

در    یمصنوع  ی شناس ست یکاربرد ز  یبرا ییهامثال ان ی: بفناوری صنعتی و محیطیدر زیست  یمصنوع ی شناس ست یکاربرد ز -10

 ی  ط یو مح  ی صنعت ی فناورستیز

 ی مصنوع یشناسستی ز شناسی مصنوعی و اخلاق زیستی: برررسی مبانی اخلاق زیستی در کاربردزیست -11

 ی در آینده  مصنوع ی شناس ست یزها و کاربردهای دورنمای زیست شناسی مصنوعی: بیان قابلیت -12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 های آموزشی تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 ت شناسي مصنوعيمباني زيس :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Principles of Synthetic Biology : عنوان درس به انگلیسي

 ◼نظري   پايه   ژنتیک مولکولي ،  بیوشیمي متابولیسم نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  ◼اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر:   کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  کلاسی در طول نیمهای  فعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

ارائه:   براي  نیاز  مورد  امکانات  و  تجهیزات  ملزومات،  فیلمج(  پخش  پروژکتور،  برد،  وایت  به  مجهز  کارگاه  یا  های  کلاس 

 آموزشی و رایانه دارای نرم افزارهای بیوانفورماتیکی و متصل به شبکه اینترنت  

 

 نابع پیشنهادي: چ( فهرست م
 

ز1400ه.    ،ژائو  -1 ویمصنوع  یشناس ستی.  کاربردها،  و  ابزارها  ترجمه  2013اول    شیرای:  و  ش یدروفرشاد  .  رضازاده. ی  محمد 

 انتشارات مرکز نشر دانشگاهی 
 

2. Lee, S. Y., Nielsen, J., & Stephanopoulos, G. )2018(. Synthetic biology: parts, devices and 
applications. John Wiley & Sons. 

3. Schmidt, M. )2012(. Synthetic Biology: industrial and environmental applications. Publisher: 
John Wiley & Sons. 

4. Singh, V. )2020(. Advances in Synthetic Biology. Springer Nature. 
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 الف( هدف کلي: 

 هبهر منظور به پایه ای و مفاهیم کارآفرینیو تجاری سازی اصول با میکروبیولوژی  دانشجویان یادگیری و  هدف کلی از این درس، آشنایی

 اقتصاد اهمیت درک  .است مختلف زیستی  محصولات از اقتصادی الگوهای تهیه واشتغال دانش بنیان در حوزه علوم زیستی    گیری در

 .می باشد درس این برای شده نظرگرفته در اهداف جمله دیگر از چگونگی خلق ثروت از دانش و دانش بنیان

 

 ب( اهداف ويژه: 

 ار در علوم میکروبی  فراهم آوردن شرایط ایجاد کسب و ک •

 تسلط دانشجویان بر اصول بازار سرمایه، تجاری سازی   •

 اقتصادی  توجیهی طرح کردن آماده نحوه و شرکت دانش بنیان تسلط دانشجویان بر فرآیندهای ایجاد •

 میکروبیتسلط دانشجویان بر نحوه تعیین سطح بلوغ فناورانه ایده ها و محصولات  •

 فناوری دانش بنیان و خلق ثروت از دانشتسلط دانشجویان بر اکوسیستم  •

 

 پ( مباحث و سرفصل ها: 

 مبانی شناختی کارآفرینی: خلاقیت و تشخیص فرصتبه عنوان علم و شیوۀ زندگی، تاریخچه و کلیات،  کارآفرینی  مقدمه ای •

آن ها در کارآفرینی )در    مراکز رشد، شتاب دهنده ها، شهرک ها و پارک های علم و فناوری، شهرک های صنعتی و نقش تمامی آنها •

 ایران و جهان( 

 ملزومات اولیه برای ایجاد هسته های پیش رشد و شرکت های نوپا  •

 خلاقیت، ایده پردازی و نوآوری برای کسب و کار دانش بنیان •

 و مدیریت بر آنان برای رسیدن به اهداف  جذب منابع انسانی  توانایی های ذاتی و اکتسابی برای کار گروهی هدفمند ،  •

 و کارآزمایی های بالینی  محصولات زیستیملزومات قانونی تایید   •

 سرمایه گذاری خطرپذیر -ارائه محصول جدید دارویی •

 (TRLsسطح آمادگی فناورانه محصولات ) •

 شامل امکان سنجی فنی، عملیاتی، محیط زیستی و نرم افزارهای مربوطهfeasibility studyآشنایی با مطالعات امکان سنجی   •

 برای کسب و کارها  business planبا مفاهیم و نحوه نگارش طرح توجیهی اقتصادی آشنایی  •

 کارآفرینی، نوآوری و نوآوری باز •

 ، تأسیس شرکت و مسائل حقوق آن، ملزومات قانون کار و قانون تجارتاندازی کسب وکارهای جدیدراه •

 ی فناورانه/ و دانش بنیاندر کسب و کارها  هاها و ایدهشهرت، دارایی ت ازظاحفمالکیت فکری و  •

 ي کارآفريني و تجاري سازي زيستي مبان عنوان درس به فارسي:

 عنوان درس به انگلیسي: 
Fundamentals of 

Entrepreneurship and Bio-

Commercialization 

 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  ايان رساله / پ 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ، بازاریابی دیجیتال، شیوه های نوین بازاریابی و جلب مخاطببازاریابی در کسب و کارهای جدیدتجاری سازی، فروش و   •

فرایندبرنام • کار،  و  تهدیدهای کسب  و  تحلیل فرصت ها  و  تجزیه  و  راهبردی  و    ۀ  و تشکیل  رشد  توسعه  و چگونگی  افول شرکت ها 

 ناموفق، تغییر و اصلاح در برنامه ها خروج از کسب و کار قتصادی، بنگاههای جدید ا

 معرفی برخی کارآفرینان برتر ایرانی و خارجی و شرح زندگی کارآفرینانۀ آنان   •

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سای

روند   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری   ، مباحث  در  دانشجویان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ 

 ارایه کلاسی یا پروژه آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب 
 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا  هاکتاب

بازدید از یک مرکز رشد، یک پارک علم و فناوری و یا یک شرکت فناور یا دانش بنیان در حوزه علوم .  و فیلم های آموزشی مرتبط

 و فناوری میکروبی توصیه می شود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

 (؛ کارآفرینی سازمانی ؛ انتشارات دانشگاه تهران1394؛ )خلیل نصر، آ؛ و طیران، ح    -1

2- Guy Kawasaki (2004) The art of the start. Penguin publishers 

3- Peter F. Drucker (2006) Innovation and Innovation and Entrepreneurship 

4- Kassicieh, S.K. and Radosevich, H.R. (2013) From lab to market: commercialization of public 

sector technology. Springer Science & Business Media. 

5- Innovation, Commercialization, and Start-Ups in Life Sciences, By James F. Jordan, 2015 

6- Biotechnology Entrepreneurship: Leading, Managing and Commercializing Innovative 

Technologies 2nd Edition, Craig Shimasaki (2020) 
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 مهارت هاي کارآفريني و اشتغال در زيست شناسي عنوان درس به فارسي:

 Entrepreneurial and Employment عنوان درس به انگلیسي: 

Skills in Biology 
 نوع درس و واحد 

 ري نظ پايه  ی و تجاری سازی زیستینیکارآفر ی مبان نیاز: دروس پیش 

 عملي  تخصصي  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمايشگاه  سفر علمي  نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:

ب*   اين درس،  مفاهیم  بهتر  انتقال  در طول  جهت  موفق  تولیدي/تحقیقاتي  مراکز  و  فناور  واحدهاي  يا  ها  از شرکت  برخي  از  ازديد 

 تدريس و استفاده از دو استاد متخصص در حوزه کارآفريني و حوزه زيست فناوري در اين درس توصیه مي شود. 
 

 الف( هدف کلي:  

ف  عال و موفق در حوزه های مختلف زیست شناسی  در این درس دانشجویان با فنون و مشاغل و شرکت ها و مراکز تحقیقاتی 

آشنا می شوند تا با سنجش قابلیت بکارگیری دانش و انطباق دانسته های علمی خود با نیازهای جامعه بتوانند خطرات مرتبط با  

 کار آفرینی و اشتغال زایی را پذیرا باشند.  

 

 اهداف ويژه:  ب(

ــت  ــزه و خلاقی ــاد انگی ــن درس، ایج ــدن ای ــا گذرانی ــای ب ــایی ه ــتر توان ــه بیش ــر چ ــاندن ه ــور رس ــه ظه ــرای ب ــای لازم ب ه

 برای رفع مسائل و مشکلات شغلی خود و جامعه بیشتر خواهد شد.دانشجویان  

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اين بخش توسط اساتید رشته مديريت و کارآفريني و يا اساتید مرتبط با اين حوزه ارائه شود.  :بخش اول

 ی شناس  ست یرشته زدانش آموختگان   ی آن برا تیاهم و  ی نیکارآفر-1

 های علم و فناوری مراکز رشد و پارک -2

 (،  مدل های کسب و کار Business planچگونگی تشکیل تیم کاری، نگارش طرح اقتصادی ) -3

 ی ریشگی پ یها نوپا و راه یهاشکست شرکت  ل یو دلا ین یرو در کارآفر شیپ   یچالش هاثبت شرکت و  -4

 کشور   ی ها در رشد و تعالآن تیو اهم ، قوانین انیدانش بن  ی هاشرکت -5

 اين بخش توسط اساتید زيست شناسي ترجیحا مرتبط با فرصت هاي شغلي ذکر شده، ارائه شود. :بخش دوم 

م  کلیاتی در مباحث تدوین دانش فنی، برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سه  اهمیت فناوري هاي زيستي در  اقتصاد:  -1

 پژوهشگران 

غذايي:فرصت  -2 صنايع  حوزه  در  شغلي  غذاهای    هاي  عملکردی،  غذاهای  )مثل  میکروبی  زیستی  های  فرآورده  تولید  جمله  از 

تخمیری، نگهدارنده های طبیعی، پروبیوتیک ها و غیره(، تولید صنعتی فرآورده های جلبکی، تولید پروتئین های مشتق از تک  

 ها و غیره( و فرآوده های آنSingle-cell proteins/SCPsسلولی ها )

: از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراکی )با معرفی بخش های عملیاتی و واحدهای  هاي شغلي در حوزه صنايع کشاورزي فرصت  -3

و   سلول  کشت  هوا(،  پاکسازی  های  سیستم  رطوبت،  و  دما  تنظیم  های  سیستم  از  اعم  مرتبط  صنعتی 

انواع کمپوست ها،تو  پروتوپلاست سلول گیاهی، بیولوژیک میکروبی،  لید  مبارزه  عوامل  و  زیست کود    تولید 

تولید کودهای سبز، تولید و تکثیر و نگهداری بذور کشاورزی،  تولید و تکثیر گیاهان باغی و زراعی و تزیینی  
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استخراج اسانس ها و ترکیبات    ،(Dish garden)  مینیاتوریهای  باغ    )اعم از مراکز تولید و تکثیر و پرورش گل و گیاه(، تولید

 مؤثره و معطره گیاهی  و غیره  

 های انسانی، دام و طیور، تولید انواع واکسن  از جمله بانک های سلولی،  هاي شغلي در حوزه خدمات بهداشتي و درماني:فرصت  -4

خالص سازی آنتی اکسیدان ها و    ها، تولید وهای تشخیصی، تولید صنعتی فرآورده های داوریی و بهداشتی از جلبک تولید کیت

 دیگر ترکیبات دارویی از بخش های مختلف گیاهان و غیره 

انرژي:  فرصت   -5 در حوزه  بیوگاز، سلول هاي شغلي  بیودیزل،  بیواتانول،  تولید جایگزین های سوخت های فسیلی همانند  از  اعم 

 های خورشیدی، توربین های بادی و آبی و غیره

اعم از تکثیر و پرورش، نگهداری و توزیع انواع حیوانات و گیاهان    زه تامین موجودات گیاهي و جانوري:هاي شغلي در حوفرصت  -6

 ، ویواریوم های تزیینی و تحقیقاتی و غیره مینیاتوریهای باغ ها و آکواریوم ها، ها، شهرداریبرای آزمایشگاه

اعم از تهیه و توزیع مولاژهای گیاهی، حیوانی    مايشگاهي:آز -هاي شغلي در حوزه تامین وسايل و تجهیزات کمک آموزشيفرصت  -7

 ها، تاکسیدرمی حیوانات، تهیه تیپ های خاص هرباریومی  های آموزشی سلولی و اندامک های آن ها، تهیه لامو اسکلت آن

تشخیصي:  -8 مولکولي  زيست  هاي  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهاي  و  نوترکی  کسب  های  پروتئین  تولید  از  ها،  اعم  واکسن  ب، 

تولید جاذب های پروتئینی    مونوکلونال آنتی بادی، مارکرهای پروتئینی، مارکرهای مولکولی، آنزیم های برش دهنده، وکتورها،

 دستکاری شده  و غیره  

مهاجم    اعم از شناسایی و معرفی و تکثیر گیاهان غیر   کسب و کارهاي مرتبط با تامین بیوماکرها و پالايشگرهاي زيست محیطي:  -9

 پالایشگر انواع آلاینده های زیست محیطی  و غیره

دفاعي:    -10 و  جنايي  پلیس  هاي  حوزه  در  مرتبط  زيستي  کارهاي  و  هویت،کسب  مراکز تشخیص  از  تهدیدات    اعم  با  مقابله  مراکز 

مق یا  و  تهدیدات  مراکز شناخت  از  )اعم  زنده  موجودات  دیگر  و  انسان  آب، خاک،  هوا،  علیه سلامت  بیوتروریسم  زیستی  با  ابله 

میکروبی، مراکز تولید آنزیم برای تجزیه یا خنثی سازی سموم شیمیایی بکار برده شده در هریک از حوزه های مورد تهدید به  

 تفکیک( و غیره 

صنايع:  فرصت  -11 ديگر  در  شغلي  آنتی  هاي  تولید  غذایی،  و  صنعتی  های  آنزیم  قبیل  )از  بیوشیمی  های  فرآورده  تولید  از  اعم 

بیوسورفاکتانت تولید  ها(،  امینه  اسید  تولید  ها،  بیوپلاستیک بیوتیک  تولید  و  ها،  تولید  میکروبی(،  فناوری  زیست  اساس  )بر  ها 

 سویه های صنعتی بیولیچینگ و بایورمیدیشن و غیره کنترل کیفی 
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

بازدیدهای میدانی، ارائه پروژه و طرح کار و    هیته  یموضوعات و درخواست برا  یبند  تیو اولو  میت  ییانتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   50                        سال آزمون پایان نیم

 

 د نیاز براي ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مور

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور  -

معرفی و ارائه گزارش متخصصین برخی از شرکت ها و مراکز تولیدی/تحقیقاتی موفق، مرتبط با هریک از سرفصل های بخش   -

 دوم فوق، همگام با تدریس الزامی است. 

ت یا واحد فناور بازدید علمی به عمل آورده و یافته  دانشجویان در این درس لازم است از حداقل یک شرک  -

 های خود را گزارش کنند.  
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 .. دانشگاه تهرانیسازمان ین یکارآفر (.1394. )نصره، آ.، و طبران، ح لیخل -1

 .. دانشگاه تهرانیند یفرآ  دگاهی: دینیکارآفر (.1393. )ر  ،یت یم. ر.، و ولا  ،یزال  -2

3- Drucker, P. F. )2006(. Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper 

Business 

4- Kawasaki, G. )2004(. The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 

5- Biotechnology Entrepreneurship: Leading, Managing and Commercializing Innovative 

Technologies 2nd Edition, Craig Shimasaki (2020) 
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 فوق الذکر ارائه شود.اين درس بايد حداقل توسط دو استاد مرتبط با مباحث   *توضیح اينکه:

 الف( هدف کلي:

و سمی  قارچ های خوراکی  مطالعه  نیز  و  ها  قارچ  زیست شناسی  با  میکروبیولوژی  دانشجویان  آشنایی  این درس  از  هدف 

 است.

 

 : ويژهاهداف ب( 

  یسم ی قارچ ها  شناخت توانمند خواهند شد و به دانش  یخوراک  یقارچ ها   دیتول یبرا انیدرس دانشجو  نیا ی ریفراگ با

 .ابندی ی دست م

 

 : ها  سرفصلپ( مباحث يا  

 ماکروسکپی  ی قارچ ها  یشناس  ختیو ر  حی تشر ،ماکروسکپی   یقارچ ها (1

 کوتا ی ومایدیو باز  کوتای آسکوما ماکروسکپی  یقارچ ها  یزادآور (2

 ی و مرتع ی جنگل یستگاهها یدر ز   ماکروسکپی یو انتشار قارچ ها ییایجغراف  یعتوز (3

 کوتا ی ومایدیو باز کوتای شاخه آسکوما کروسکپیما  یقارچ ها ی مولکول ییشناسا (4

 کوتا ی ومایدیو باز کوتایآسکوما هبه شاخ ماکروسکپی یقارچ ها  یشناخت  ختیر  ییشناسا (5

 و بازیدیومایکوتا  کوتا یوماید یباز همتعلق به شاخ یو سم  یخوراک  ماکروسکپی ی قارچ ها  یطبقه بند (6

  ی قارچ ها  ییو دارو ی صنعت ی کاربردها،  جیرا  یهاذاغ  گریآن با د ه سیو مقا ی خوراک  یقارچ ها   ییذاغارزش  (7

 ماکروسکپی 

 ی وحش ی قارچ ها ی آور عو جم د یص  یروش ها (8

 ی رشد و زادآور یط یمح  طی شرا یفراهم ساز و چوب، کمپوست ی بر رو یخوراک  یاصول و روش کشت قارچ ها (9

کشت    یکمپوست برا  یهروش ته ی، خوراک یقارچ ها  ی روش نگهدار، (Spawn) یبذر قارچ  یو نگهدار هیروش ته (10

 قارچ 

  ی ها ستم یس ،دما و رطوبت م یتنظ یها  مت سیس  ی،پرورش قارچ خوراک  ی صنعت یها  در واحد ی اتی عمل یبخش ها (11

 هوا ی پاکساز

 و کاربرد آن در صنعت کشت قارچ  ی سترون ساز (12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 و سمي قارچ هاي خوراکي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Edible and Poisonous Fungi عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري     پايه - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   قارچ شناسي نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار     آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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موزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آ

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

اردوی طبیعت گردی برای مشاهدۀ قارچ های  بازدید از یک روزه از واحد صنعتی پرورش قارچ های خوراکی الزامی است و درس. 

 جنگلی و مرتعی توصیه می شود.

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  50   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

خصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تهاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Geoff Dann; 2016; Edible Mushrooms: A forager's guide to the wild fungi of Britain and 

Europe. Publisher: Green Books 

2. Hall, I. R. and Stephenson, S. L. 2012; Edible and Poisonous Mushrooms of the World 

3. Chang, A. C.; Buswell and Miles; (2010) Genetics and Breeding of Edible Mushrooms; last 

Edition. 

CRC Press 

4. Philip G. Miles, P. G., and  Chang, S-T., (2004), Mushrooms: Cultivation, Nutritional Value, 

Medicinal Effect, and Environmental Impact; CRC Press 
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 : کليهداف  لف(  ا

 ی کربیم یفناور  ست یز ز یر یکاربرد یو حوزه ها ی( وتکنولوژینانوب) یرفناو ست یز ز یر می با مفاه یی آشنا

 

 : ويژه  اهدافب(  

  قیمطالعات عم  یکند و برا  یرا درک م  یفناور  ستیز  زیو ر یولوژیکروبی متقابل م ی ها انکنش یدرس دانشجو م   نیگذراندن ا با

 شود.  یم  ا یحوزه مه ن یا در تر

 

 ها:   سرفصلپ( مباحث يا  

 ساخت -کرب ی نانومواد م ،اتم اسیساخت در مق  ،اسی مق  نانو ، ساختار نانو باتیترک  ،خچهی تار -1

 ی شناس ستی و ز یم یش ، ک ی زیف  انی علوم نانو و ارتباط م ە  حوز -2

 در خواص  رییتغ ل لاید ، مواد خواص نانو، ی و کاربرد آن ها در صنعت و پزشک ی و آل یمعدن ینانوساختارها -3

نانو   ی،مولکول  ی : داربست هایو سه بعد یدوبعد ی ساختارها ساخت و کاربرد نانو ی،طراح  ،مواد ساخت نانو یروش ها  -4

 حفره ها ها و نانو لوله نانو، راتذ

 ی فناور   ستی ز زیسطح در ر یم ی و ش کیزیاصول و نقش ف -5

 میکروسکپی رغیو   میکروسکپی قیمواد به طر نانو زیآنال  یروش ها -6

ی  ها و داروها رسان کیوت یب یآنت یی، ذاغ  یولوژیکروبی: کاربرد در میولوژیکروبی در م یفناور   ستی ز زیر  یکاربردها -7

 ... لایی، پا  ست یرات در زذکاربرد نانو    ی،کربی ضدم

و   یس یمغناط یها  یباکتر ی،ست ی ز یدر ساختارها  یی : خودآرایفناور  ستی ز زیدر ر  یولوژیکروبیم  یکاربردها -8

 ی ست ی ز یالگوها،  یست یز  یها ن ینانوماش، مگنتوزوم

تولید نانوذرات عنصری فلزی و غیرفلزی از احیای اکسی آنیون ها و میانکنش های زیست شیمیایی توسط باکتری ها و   -9

 قارچ ها 
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

آنا دادن  مشارکت  و  دانشجویان  با  پاسخ  و  پرسش  آموزشی،  کمک  وسایل  از  استفاده  با  شفاهی  در  ارائۀ  ن 

آموزش،   بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری  تحقیق،  و  پروژه  ارائه  مباحث، 

 اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس  

 ريززيست فناوري میکروبي  عنوان درس به فارسي:

 عنوان درس به انگلیسي: 
Principles of Microbial 

Nanobiotechnology 

    نوع درس و واحد

 نظري  پايه     - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: م هدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:    ج(

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

 ناشر: مانی ی )پروکاریوت ها(. ولکولم  یوتکنولوژینانو ب( 1391، ش. )یرچیحرگ.، و  ی، ازی امت -1

 ( نانوبیوتکنولوژی )با دیدگاه میکروبیولوژی(. ناشر: دانشگاه اصفهان  1386کسری کرمانشاهی، ر.، حسینخانی، ب. ) -2

3. Xie; Y. (2012), The Nanobiotechnology Handbook 1 Har/Cdr Edition, CRC press 
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 الف( هدف کلي: 

در نقاط    یکروبی م  های یماریبو بروز    وعیش  زان یبا م  نیو همچن   گیرشناسیهمه  ف یبا اصطلاحات و تعار  انیدرس دانشجو  ن یدر ا

 آشنا خواهند شد.   ا یمختلف دن

 

 ب( اهداف ويژه: 

  یمختلف دنبال کنند و در مورد چگونگ  هایو زمان  یرا در جوامع بشر  هاگیریهمه  وعیقادر خواهند بود وقوع و ش  انیودانشج

 . ندینما  یاعلام نظر علم  هایمار یبو بروز  وعیش
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 کی ولوژیدمی انواع مطالعات اپو   ک ی ولوژیدمی اصطلاحات اپ فیتعر ی،ولوژیدمیعلم اپ  یمعرف -1

 بهداشت و سلامت ن یب ارتباط -2

 کیولوژیدمی آمار در مطالعات اپ  ت یاهم  -3

 کی ولوژیدمی مطالعه اپ یطراح -4

 ها یماریکنترل ب یچگونگو  ها یماری علل بروز و انتشار ب  یبررس -5

 افراد جامعه نیدر ب ها یماریب وعیشو   ها یماریب نه یشی پ ی بررس -6

 یی ایجغراف یگ ها از نظر پراکندیمار ی ب یبررس -7

 ی و حفظ سلامت عموم ا هیماری از بروز ب ی ریشگیپ  یبرا ک یولوژیدمی استفاده از اطلاعات اپ -8

 جامعه  کیدر    نوپدید و بازپدید هایعفونت یی در شناسا  ک ی ولوژیدمینقش مطالعات اپ  -9

 ( روزیوسپسل، جذام، تب مالت، لپتتولارمی، )طاعون،  رانیدر ا ع یشا هاییماری ب گیرشناسیهمه -10

 ها یماری ب وعیش یبررس یبا ابزارها ییو آشنا هایماری ب وعیش یاب یرد یچگونگ -11

 دها یگونه تهدنینوظهور و کنترل ا هاییماریب -12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

شارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و م 

به   دقایقی  اختصاص  آموزش،  بهبود  برای  دانشجویان  از  نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری  تحقیق، 

با درس.   از همه مباحث آزاد مرتبط  بیماریمعرفی مواردی  ایران و جهان جهت درک  گیری  های عفونی در 

 بهتر مفاهیم.  

 اپیدمیولوژيمباني  ي:عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Principale of Epidemiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   رت نیاز(:نوع آموزش تکمیلي عملي )در صو



 172/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 )پیشنهادي(:  ث( راهبردهاي ارزشیابي  

 درصد  40 سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 آموزشی های 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1- Aschengrau, A., & Seage, G. R. (2018). Essentials of Epidemiology in Public Health, 4th 

edition, Jones & Bartlett Learning. 

2- Webb, P., Bain, C., & Page, A. (2016). Essential Epidemiology: An Introduction for Students 

and Health Professionals. 3rd edition, Cambridge University Press. 

3- Olsen, J., Christensen, K., Murray, J., & Ekbom, A. (2010). An Introduction to Epidemiology 

for Health Professionals. Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 174/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 هدف کلي الف(  

میکروبیولوژی نفت و ارتباط میکروارگانیسم ها با تولید و تجزیۀ میکروبی نفت هدف کلی این درس   مفاهیم  و  اصول  با  آشنایی

 است

 

 ب( اهداف ويژه: 

در حوزۀ میکروبیولوژی نفت را در مراکز فناوری مربوط پیدا می    دانشجویان با گذراندن این درس قابلیت انجام وظایف محوله 

 کنند. 
 

 مباحث و سرفصل ها (  پ

 حوزه ها و تشکیلات نفتی، مخازن نفت و سازوکار ساخته شدن نفت  -1

 جوامع میکروبی طبیعی در حوزه های نفتی و مخازن نفت  -2

 نیترات میکروارگانیسم های تخمیری احیا کنندۀ آهن و احیا کنندۀ  -3

 آرکی های متانوژن و ابرگرمادوست  -4

 باکتری ها و آرکی های احیا کنندۀ سولفات  -5

 تجزیۀ میکروبی نفت در اعماق  -6

 فساد ذخایر نفت: توسعه فساد و راههای پیشگیری از آن  -7

 خوردگی میکروبی در صنعت نفت  -8

 تخریب و تجزیۀ میکروبی نفت و اترهای سوختی  -9

 رگانیسم ها در صنایع بالادستی نفت کاربرد میکروا-10

 ارتقای کیفیت فرآورده های نفتی به کمک میکروارگانیسم ها، کاهش گوگرد، نیتروژن و فلزات سنگین  -11

دیگر کاربردهای بیوتکنولوژی میکروبی در صنعت نفت، کاربرد الکان اکسیژنازها، کاربرد میکرگانیسم ها در تبدیل گاز ترش  -12

 اتورهای متابولیکبه شیرین، اندیک 

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی،  تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 میکروبیولوژي نفت عنوان درس به فارسي:

  نوع درس و واحد Petroleum Microbiology ان درس به انگلیسي: عنو

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي       - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: .............. کارگاه   سمینار   ◼مايشگاه آز   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 175/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

و    -1 ق.،  )محبعلی،  م.  )کاربردی1395شوندی،  نفتی  میادین  میکروبشناسی  و  -(  ویتبی  )کرین  نویسندگان  مولکولی(،ترجمه. 

 توربن لاند اسکافهوس(. ناشر: پژوهشگاه صنعت نفت 

2- Ollivier, B., Magot, M. (2005) Petroleum Microbiology, ASM Publications 

3- Vasquez-Duhalt, R., and Quiterez-Ramirez, R. (2004) Petroleum Biotechnology: developments 

and Perspectives, Elsevier publications 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 176/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 

 الف( هدف کلي: 

ئۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارا

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ب( اهداف ويژه: 

مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

 مقدمات کشت سلول)ویژگی آزمایشگاه کشت سلول و آزمایشگاههای وابسته و ابزارهای مورد نیاز( -1

 د استفاده در کشت سلولی، روشهای مورد استفاده در کشت سلولی طراحی آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات و مواد مور -2

 روشهای استریل و غیرعفونی کشت سلول  -3

 ایمنی زیستی و مباحث اخلاقی کشت سلول  -4

 تهیه محیط کشت معین و افزودنیهای محیط کشت و کنترل کیفی مربوطه   -5

 ل هاروشهای مختلف )سرولوژی ,مرفولوژی,ایمونوشیمی و مولکولی(تعیین هویت سلو  -6

 ،فلوئورسانس و مولکولی( و درمان ELISAروشهای مختلف شناسایی و درمان آلودگی های میکروبی,قارچی و بویژه مایکوپلاسما)کشت آگار,  -7

 کشت سلولهای چسبنده و غیر چسبنده)تعویض محیط،پاساژ دادن و تعیین فعالیت حیاتی سلول ها(  -8

 primaryکشت   -9

 کشتهای ثانویه و لاینهای سلولی  -10

 ای محیطهای مختلف کشت سلولی و بررسی اجزای تشکیل دهنده آنها)محیطهای وابسته به سرم و محیطهای عاری از سرم( ویژگیه -11

 فریز کردن و دفریز کردن سلولها)بررسی مکانیسم ها،اجرای عملی و رعایت نکات استاندارد(  -12

 ی زنده از سلولهای مرده( و جداسازی سلولها   B،جداسازی سلول  T،جداسازی سلول  PBMCجداسازی سلولها)تهیه   -13

 بیومتریال ها و مواد آرایشی   -( جهت ارزیابی سمیت داروهاCytotoxicity assayاجرای تکنیک ) -14

 FACSبررسی پدیده آپویتوز با روش رنگ آمیزی فلوئورسانس و دستگاه   -15

 ر با این روش)بررسی مکانیسم ها( و مقایسه روشهای دیگ  Lipofectionطراحی شده)مهندسی شده( با روش    DNAترانسفکشن سلول ها با   -16

 تمایز سلولی  -17

 :ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف

 استفاده از فیلم و ابزار کمک آموزشی جهت آموزش بهتر دانشجویان

 جانوري  بافت و سلول هاياصول کشت  عنوان درس به فارسي:

 Principles of animal cell and عنوان درس به انگلیسي: 

tissue culture 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   - : نیازدروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 177/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 تخته، ویدئو پروژکتور، کامپیوتر-

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1- Freshney R.I, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized 

Applications, Wiley-Blackwell (last Edition) 

2- Davis J, Animal Cell Culture: Essential Methods, Wiley (last Edition) 

3- Portner R, Animal Cell Biotechnology: Methods and Protocols, Springer 2020. 

4- Molecular Cloning: A Laboratory Manual, By Joseph Sambrook, David William Russell, 4th 

edition, 2012 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 



 178/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 هدف کلي: الف(  

 سلول های خونی و بیماری های خونی با  دانشجویان آشنایی

 

 اهداف ويژه: الف(  

قرمز، سفید و پلاکت ها اطلاعات به دست می  با فراگیری این درس دانشجویان در مورد سلول های خونی شامل گلبول های  

 آورند. و با بیماری های مختلف  مرتبط با آن ها مانند آنمی ها، لوکمی ها و لنفوم ها آشنا می شوند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 . خون سازی: آشنایی با روند اریتروپوئز و نحوه ساخته شدن سلول های خونی 1

رسی جنبه های عمومی، آنمی ها، آنمی های هیپوکروم، کم خونی های مگالوپلاستیک و سایر کم  . آشنایی با انواع آنمی: بر2

 خونی ها ی ماکروسیستیک، آنمی همولیتیک، اختلالات هموگلوبین

 . آشنایی با گلبول های سفید 3

 دی حاد و مزمنییدی حاد و مزمن، لوکمی لنفویی. آشنایی با انواع لوکمی ها : لوکمی های میلو4

 . آشنایی با انواع لنفوم : لنفوم هوچکین و غیر هوچکین 5

. پلاکت ها و انعقاد خون: هموستازی، بیماری های خونریزی دهنده مرتبط با پلاکت ها و اختلالات عروقی، تشخیص و درمان  6

 ترومبوزها

 . پیوند سلول های بنیادی برای درمان بیماری ها و اصول پیوند مغز استخوان 7

 ن و اصول پزشکی و بالینی ان . انتقال خو8

 اصول انتقال خون و عفونت های منتقله از راه خون 

 . هماتولوژی مادر و جنین: بیماری های ناشی از ناسازگاری خون مادر و جنین، بانک خون بند ناف 9

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 های مرتبط استفاده از انمیشین

 

 ي ارزشیابي )پیشنهادي(:  ث( راهبردها

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم
 

 

 

 خون شناسي مباني  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Principles of Hematology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   موزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:نوع آ



 179/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 تخته، ویدئو پروژکتور و کامپیوتر

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1.  B F. Rodak , G A. Fritsma, E M. Keohane., Hematology: Clinical Principles and Applications 4th 

Edition., Saunders Press, (Last Edition).  

2 A. Victor Hoffbrand, David P. Steensma., Essential Hematology ) Hoffbrand(, Wiley-Blackwell 

Press, (Last Edition). 

3. M Shirlyn .,Textbook of Heamatology., Jones & Bartlett Learning, )Last Edition(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 180/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 
 

 

 اهداف کلي: الف(  

قارچ شناسی و همچنین درک  آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با شاخه پزشکی علم  

روشهای بیماریزایی قارچ ها ،طبقه بندی بیماریهای قارچی، علائم بالینی بیماریهای قارچی،روشهای آزمایشگاهی در تشخیص  

 بیماری های قارچی ودرمان بیماریهای قارچی از اهداف کلی این درس است.   

 

 ب( اهداف ويژه: 

پ شناسی  قارچ  علم  تاریخچه  با  بیماریزای دانشجویان  های  قارچ  انواع  بیماریزا،  های  قارچ  شناسایی  های  روش  و  ابزار   ، زشکی 

انسان، نمونه برداری وعلائم بالینی بیماریهای قارچی وشناسایی متابولیت های قارچی وکاربرد متابولیت های اولیه وثانویه قارچ  

 ها در درمان بیماری ها.  

 

 ها: سرفصل  پ( مباحث يا  

، انواع ، فیزیولوژی رشد، تکثیر وتولید مثلطبقه بندی  قارچها از نظر تغذیه، محل زیست ساختمان قارچ ها، مقدمه ای بر  -1 

 همزیستی قارچ با موجودات دیگر، فوائد ومضرات قارچها 

خوراکی و بیماری  -قارچ های سمی ،  قارچ های مولد مایکوتوکسین وبیماری مایکوتوکسیکوزیز مایکو توکسین ها،  -2

   وسمیستیسم

 راههای بیماریزایی قارچها، نام گذاری و طبقه بندی بیماری های قارچی  -3

 ( Superficial  mycosisانواع بیماری های قارچی سطحی ) -4

    Cutaneous  mycosis)انواع  بیماری های قارچی جلدی) -5

 (   Subcutaneous  mycosisبیماریهای قارچی زیرجلدی)   -6 

 (  Systemic mycosisایی)  بیماریهای قارچی احش  -7

 Candidiasis ،Aspergillosis، Mucormycosisمانند  عفونت های قارچی فرصت طلب -8

     و قارچ های دارویی و کاربرد قارچ های کلاهدار در درمان بیماریهایی مانند سرطان،..... داروهای ضد قارچی -9

 انواع عفونت های بیمارستانی توسط قارچها   -10

         برد روش های نوین مولکولی وایمونولوژی در تشخیص عفونت های قارچیکار -11
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 قارچ شناسي پزشکي عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Medical Mycology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه     قارچ شناسي نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  ري  اختیا

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 181/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

ای مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  تحقیق، برگزاری آزمون ه

 درس 



 182/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

  

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. Chakerapaeti, A., )2020(. Clinical Practice of Medical Mycology in Asia. Springer 

2. Kibbler, C. C., Barton, R., Gow, N. A. R., Howell, S., MacCallum, D. M., and Rohini, J. )2017(, Oxford 

Textbook of Medical Mycology. Oxford University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 183/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 

 الف( هدف کلي: 

 مهمترین خانواده های ویروسی بیماری زا در انسان و حیوانات، مکانیسم های بیماری زایی  با دانشجویان آشنایی

 

 ب( اهداف ويژه: 

تشخیص،   ، بیماری  ایجاد  نحوه   ، ساختار  زا،  بیماری  های  ویروس  مورد  در  اصلی  اطلاعات  دانشجویان  درس  این  فراگیری  با 

 مان آن ها به دست می آورند.  پیشگیری و در

 

 : پ( مباحث يا سرفصل ها

 يروس ها و DNAبخش اول: 

 . هرپس ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری1

 . پاکس ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری2

 نوویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری. آد3

 . پاپیلوما ویریده و پولیوما ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 4

 و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری . پاروویریده ، هپادنا ویریده : اعضای این خانواده، بیماری زایی 5

 ويروس ها  RNAبخش دوم: 

 .  پیکورنا ویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 6

 ی. کروناویریده، نوروویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیر7

 . پارامیکسوویریده، اورتو میکسوویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 8

 .رابدوویریده، بونیاویریده، آرناویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 9

 فلاوویریده: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری . توگاویریده، فیلوویریده،   11

 . رتروویریده، رئوویریده، پریون ها: اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری 12
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

اهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شف 

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 به خاطر سپاری علائم بیماری های ویروسی های مرتبط جهت درک  استفاده از انمیشیندرس. 

 پزشکي شناسي ويروس عنوان درس به فارسي:

 و واحد  نوع درس Medical Virology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   - نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:



 184/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکت هاکتاب

 های آموزشی 

 

   چ( فهرست منابع پیشنهادي:

 

1- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

2- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

3- Knipe, D.M., Howley, M., Griffin, D.E., Lamb, R.A., Martin, M.A., Roizman, B., & S.E. 

Straus, "Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, (Last edition).  
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 الف( هدف کلي: 

 ا.  آنه زاییبیماری  سازوکار و انسان  بدن مختلف هایها در اندامهای حاصله از باکتریآشنایی با عفونت

 

 ب( اهداف ويژه: 

 . هاآن یشگاه یآزما صی و تشخ یعفون ی هایماریب یاصول کل آشنایی دانشجویان با 
 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 های عفونی شناسی بیماریکلیات میکروب -1

 های پوست شناسی عفونتمیکروب -2

 زخم  هایعفونت شناسی میکروب -3

 ی خون هاشناسی عفونتمیکروب -4

 های دستگاه گوارش )فوقانی و تحتانی( شناسی عفونتمیکروب -5

 های دستگاه تنفسی )فوقانی و تحتانی( شناسی عفونتمیکروب -6

 های دستگاه ادراری و تناسلی شناسی عفونتمیکروب -7

 های دستگاه عصبی شناسی عفونتمیکروب -8

 های چشم شناسی عفونتمیکروب -9

 های گوش فونتشناسی عمیکروب -10
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با    تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص 

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  هاکتاب

 فضای مجازی، فیلم های آموزشی 

 میکروبیولوژي تشخیصي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  Diagnostic Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ( و نامتعارف ها ها يگرم منفشناسي )باکتري نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1- Ryan, K., Ray, C. G., Ahmad, N., Drew, W. L., & Plorde, J. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 

2- Anderson, D., Salm, S., & Allen, D. (2018). Nester's Microbiology: A Human Perspective. 9th 

edition, McGraw-Hill Education. 

3- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 
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 الف( هدف کلي:  

 ولوژی گیاهی است.با اصول و مباحث مهم میکروبی شناسیهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 

 ف ويژه: ب( اهدا

 آماده می شوند.  در بخش کشاورزی به عنوان کارشناسی میکروبیولوژی  با گذراندن این درس، دانشجویان برای انجام وظایف خود

 

 پ( مباحث و سرفصل ها: 

ای درباره میکروبیولوژی خاک های زراعی و ساختار و بافت خاک، تنوع میکروبی خاک و منشا آن؛  انواع میکروب های  مقدمه -1

 اک؛خ

مقدمه ای بر روابط میان میکروارگانیسم ها و گیاهان و اهمیت آن و انواع کاربردهای میکروارگانیسم ها به شکل طبیعی و نیز   -2

 با مداخلۀ انسان، مفاهیم تکاملی روابط میکروارگانیسم ها و گیاهان 

بیولوژی برگ، میکروبیولوژی فیلوپلن،  میکروارگانیسم های رو رست )اپی فیت( و درون رست )آندوفیت( گیاهان، میکرو -3

  ، فیلوسفر، ساقه، ریشه)ریزوسفرو ریزوپلن( میکروبیولوژی بافت آوندی، میکروبیولوژی بذر و میوه، میکروبیولوژی پس از برداشت

 و مبارزه با آن  نقش باکتری ها، قارچ ها، ویروس ها و سایر عوامل میکروبی در ایجاد بیماری های گیاهی

 علائم و مکانیسم بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان   ,های بیماریزای گیاهی باکتری  -4

 قارچ های بیماریزای گیاهی و علائم و سازوکارهای بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان  -5

 گیاهان  روابط زیست شیمیایی میکروب ها / قارچ ها و  -6

؛ نقش باکتریها در جذب عناصر و دردسترس  چرخه کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنزایی:  شیمی بیوهای ژئوچرخه -7

 نقش میکروب ها در تشکیل مواد آلی خاک؛ مواد معدنی قابل جذب  -نمودن عناصر در گیاه، ریزوبیوم ها،  

پالایی، مبارزه زیستی، کودهای زیستی، سوخت زیستی، زیست پالایی،  ارتباط زیست فناوری میکروبی خاک و گیاه، گیاه  -8

 آنتی بیوتیک، تجزیۀ  زنوبیوتیک ها؛ 

 ک. یی روش های کشت و شناسایی میکروب های گیاهی: مطالعات فیزیولوژیکی، ایمونولوژیک، بر پایه اسیدنوکل -9

شدن میان گیاهان، باکتری ها و قارچ ها؛  نقش باکتری روابط ژنی میکروارگانیسم ها و گیاهان؛ فرایندهای طبیعی تبادل  -10

 ها در  تولید گیاهان تراریخته )مهندسی ژنتیک( 

 مبارزه بیولوژیک لیه بیماری های گیاهی، استفاده از ویروس ها، باکتری ها و قارچ ها علیه فیتوپاتوژن ها  -11

زیست و غیرهمزیست، باکتری های محرک رشد ریشه،  تولید زیست کودهای میکروبی، تأمین فسفات، تأمین نیتروژن هم -12

 تأمین عناصر معدنی و فلزی به کمک گیاهان، نقش باکتری ها، نقش قارچ ها، انواع مایکوریز و کاربرد آن 

 میکروبیولوژي گیاهي  عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Plant Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   فیزيولوژي میکروبي   نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  ه / پايان رسال 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

شجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دان

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال یمآزمون پایان ن

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1. Frans J. de Bruijn; )2013(; Molecular Microbial Ecology of the Rhizosphere Vol.1 & 2; Wiley  

2. Ajit Varma, Lynette Abbott, Dietrich Werner, Ru diger Hampp; )2008(; Plant Surface 
Microbiology; Springer  

3. Michael Gillings and Andrew Holmes; 2004; Plant Microbiology; Bios Scientific Publishers  

4.Lugtenberg, Ben; 2015; Principles of Plant-Microbe Interactions:Microbes for Sustainable 
Agriculture 

5. Gillings M., Holmes A. Plant Microbiology. (LastEdition) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.routledge.com/search?author=Michael%20Gillings
https://www.routledge.com/search?author=Andrew%20Holmes
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 الف( هدف کلي:  

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی جانوری است.هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 

 ب( اهداف ويژه: 
حیات   با  مرتبط  میکروبیولوژی  بخش  در  کار  برای  دانشجویان  درس،  این  گذراندن  جانبا  مرغ وحش،  ها،  دامداری  اهلی،  وران 

 ها، مراکز پرورش نگهداری و عرضۀ حیوانات دست آموز و خانگی و مراقبت از جانوران آزادزی شهری آماده می شوند.داری

 

 پ( مباحث و سرفصل ها: 

میکروبی،  ی های مسری به بیمار  جانورانانواع راههای پیشگیری از ابتلاء ای درباره بهداشت و سلامت حیوانات و مقدمه -1

   ویروسی و انگلی

جانوران در   ،آزاد ظت شدۀ کشور و پارک های حیات وحشزیست شناسی جانوران بومی ساکن در مناطق حفاگوناگونی و  -2

  وجانوران آزاد بیماری های عفونی شایع در میان  قفس در پارکهای حیوانات اعم از پستانداران، پرندگان، خزندگان و دوزیستان،

 بیماری های زونوزراههای پیشگیری، درمان و  در قفس و

آزاد و در قفس و جانوران آزادزی شهری شامل سگ سانان به ویژه سگ و   گوناگونی و زیست شناسی جانوران دست آموز -3

  ، ک سانانگنجش  گربه، پرندگان زینتی و دست آموز به ویژه انواع طوطی، بلبل، قناری و مرغان در قفس، پرندگان آزاد شهری 

 بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای پیشگیری، درمان و بیماری های زونوز  و غیره، کلاغ ها، پرندگان شکاری 

چارپایان اهلی و بارکش به  دام به ویژه گاو ، گوسفند، بز و شتر،  شامل گوناگونی و زیست شناسی جانوران در بخش کشاورزی -4

بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای ور به ویژه ماکیان، اردک، غاز بوقلمون و شترمرغ، طیالاغ،  ، شتر وویژه اسب

 پیشگیری، درمان و بیماری های زونوز

  شایع ماهی ها در آبهای نواحی ساحلی و دریایی شمال و جنوب کشور،  گوناگونی و زیست شناسی جانوران آبزی، گونه های  -5

بیماری های عفونی شایع در میان آنان و   آبزیان زینتی به ویژه ماهی ها  ه میگو و انواع ماهی پرورشی،به ویژ شیلاتی آبزیان

 راههای پیشگیری، درمان  

حشرات مفید به ویژه زنبور عسل و کرم ابریشم، حشرات گرده   بی مهرگان در کشاورزی شامل گوناگونی و زیست شناسی -6

بی  ، مطالعۀ کرم های خاکی و بیماری های عفونی و انگل های آنان، زالو، حلزون و دیگر  ، دیگر بی مهرگان مفیدافشان و ضدآفت

    مهرگان شایع، بیماری های عفونی و انگلی شایع در میان آنان و راههای پیشگیری و درمان 

 میکروبیولوژي جانوري  عنوان درس به فارسي:

 Principles of Veterinary عنوان درس به انگلیسي: 

Microbiology 

    نوع درس و واحد

 نظري  پايه   فیزيولوژي میکروبي   نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري 

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    ینار  سم  آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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اقل و بیماری  حشرات و راههای کنترل جمعیت آنها، حشرات نجانوران موذی شامل جوندگان و   و زیست شناسی  گوناگونی  -7

 های عفونی قابل انتقال، بیماری های عفونی شایع در میان جوندگان و بیماری های منتقله به انسان و دیگر جانوران 

قرنطینۀ جانوران مشکوک به بیماری، شرایط نگهداری درمان بیماری های عفونی، به دام اندازی بی خطر جانوران آزاد مبتلا   -8

 جانوران درمان شده  و رهاسازی ایمن ی به بیمار

خون، مخاط و مایعات  بزاق،  نمونه ها و مایعات بدن شامل مدفوع، در  ی جانورانانگل ها ماکروسکپیو  میکروسکپی مطالعۀ  -9

کبد و طحال، بافت های عضلانی، شش و آبشش، کیسه هوایی، اندام های جنسی،  لنفی و در بافت ها شامل ماکروفاژها، 

 چشم و پوستاستخوان، کلیه ها، مغز، 

خزندگان، ماهی ها و دوزیستان، انجام آزمایش بر  پستانداران بزرگ و کوچک، پرندگان،  انواع حیوانات آزمایشگاهی شامل -10

روش پرورش و نگهداری، انجام آزمایش و امحاء چند حیوان  انواع آزمایش های تجربی و جانوران ترجیحی،  روی بی مهرگان. 

   آزمایشگاهی 

 کارکرد آنها حیوانات آزمایشگاهی در محیط مجازی، آشنایی با انواع نرم افزارها و  مطالعات  -11

در کار با حیوانات اخلاق زیستی حقوق حیوانات آزمایشگاهی و اصول رعایت حق حیات تمام موجودات زنده و جانوران و  -12

 یه از آنان و رعایت حق حیات آنان جانوران، بهره کشی و تغذ آزمایشگاهی، دوستی با حیات وحش، کاستن از اسارت
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارائۀ توصیه می شود که این درس توسط دو مدرس تدریس شود: شامل استاد میکروبیولوژی و استاد جانورشناسی یا دامپزشک.  

ن و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و تحقیق،  شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویا

، اهم  برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

ی از مراکز مرتبط  درس است. توصیه می شود، دانشجویان از یک مرکز دانشگاهی یا پژوهشگاهی دامپزشکی و نیز یک   راهبردهای

با پرورش و نگهداری حیوانات اعم از پارک های حیاط وحش، مراکز پرورش ماهی و میگو، مراکز پرورش حیوانات خانگی بازدید  

 نمایند. 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ت، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزوما

ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1. Mehlhorn, H. )2012(. Animal Parasites: Diagnosis, Prevention and Treatment, Springer 
Spektrum Publishers 

2. Markey, B. K., Quinn, P. J., Leonard, F. C., and Fanning, F. S. )2015( Concise Review of Veterinary 
Microbiology, 2nd Edition, Wiley- Blackwell Publishers 

3. Markey, B., Leonard, F., Archambault, M., Cullinane, A., and Maguire, D., )2013( 
Clinical Veterinary Microbiology, Mosby Ltd. 
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 الف( هدف کلي:  

 است. داروییشناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی نشجویان دوره کارشناسی رشته زیستهدف این درس، آشنایی دا 

 

 ب( اهداف ويژه: 

 را بدست می آورند. و کنترل آلودگی میکروبی مواد دارویی  با فراگیری این درس دانشجویان توانایی کار در موسسات دارویی

 

 پ( مباحث يا سرفصل ها: 

 ی بیوتیک ها و عوامل ضدمیکروبی سنتزی، انواع این مواد، خواص آنها و کاربردهای آنها مواد ضد میکروبی: آنت  -1

بایوسایدها علیه ساختار و عملکرد    -2 بیوتیک ها و مواد سنتزی ضدمیکروبی و  آنتی  عملکرد مواد ضدمیکروبی: سازوکار عمل 

 باکتری خا و قارچ ها و ساختارهای سلولی هدف  

مت باکتری ها در برابر آنتی بیوتیک ها، سازوکار پیدایش مقاومت، عوامل عفونی شایع مقاوم و مشکل  مقاومت میکروبی: مقاو  -3

 آفرین در پزشکی 

بیوتیکی    -4 آنتی  انواع عفونت ها و درمان  پرکاربرد و  بیوتیک های  آنتی  بالینی داروهای ضدمیکروبی،   بالینی: مصارف  کاربرد 

 بر مصرف آنهاآنها، تجویز آنتی بیوتیک ها و مدیریت 

بهداشت: کنترل بیماری های عفونی و پیشگیری از رخداد و شیوع بیماری های عفونی و نقش بهداشت عمومی در کاهش   -5

 مقاومت و کاهش مصرف آنتی بیوتیک ها و داروهای ضدمیکروبی 

بی برای پیشگیری و کنترل کنترل آلودگی ها: آلودگی میکروبی وسایل و تجهیزات و مواد مصرفی و کاربرد مواد ضدمیکرو  -6

 آلودگی ها و جلوگیری از فساد مواد دارویی 

 ارزیابی مواد ضدمیکروبی: ارزیابی مواد ضدمیکروبی در آزمایشگاه و تعیین عیار موارد ضدمیکروبی   -7

 نها بر و انواع نگهدارنده های شیمیایی و کاربرد آانواع مواد: ترکیبات شیمیایی ضدعفونی کننده، مواد پلشت -8

 تولید استریل: روش های استریلیزاسیون و تضمین آن، روش ها و عملیات استریلیزاسیون فرآورده های دارویی   -9

 اصول تولید: اصول درست تولید و اجرای آن برای ساخت فرآورده های دارویی  -10

بادی ها و آنتی ژن ها و ترکیبات  داروهای ویژه: اصول درست ساخت فرآورده های دارویی ایمونولوژیک، واکسن ها، آنتی  -11

   DNAتنظیم کنندۀ سیستم ایمنی، داروهای نوترکیب و مبتنی بر فناوری 

جایگزین ها: کمک های میکروبیولوژی به پیشرفت علوم دارویی و تولید داروهای میکروبی، راهبردهای    -12

 جایگزین درمان های شیمیایی و ضدمیکروبی 

 میکروبیولوژي دارويي عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Pharmaceutical Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   بیوشیمي ساختار  ،  فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم روس د

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: .............. کارگاه   سمینار    آزمايشگاه  سفر علمي  نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ي متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیر

ارائۀ شفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی، پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث، ارائه پروژه و  

تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با  

 درس  

 

 اهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  ث( ر

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ضای مجازی، فیلم  ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در ف هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1-Denyer, S. P., Hodges, N. A., Gorman, S. P., and Gilmore, B. F., )2011( Hugo and Russell's 

Pharmaceutical Microbiology, Wiley and Blackwell 

2-Kar, A. )2020( Essentials in pharmaceutical Microbiology, New Age Publication 

3-Sandle, T. )2015( Pharmaceutical Microbiology, Woodhead Publishing 
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 الف( هدف کلي:  

 شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبیولوژی کاربردی است.دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست هدف این درس، آشنایی 

 

 ب( اهداف ويژه: 

آنها   کارایی  ها،  میکروارگانیسم  کاربرد  های  زمینه  تنوع  به  نسبت  دانشجویان  بینش  با گسترش  مسائل را  این درس  برای حل 

بهبود می دهد. به کمک میکروارگانیسم ها  بر کاربرد   فناوری  با راهکارهای مبتنی  بومی  به محیط پیرامون و حل مسائل  نگاه 

 میکروارگانیسم ها از اهداف ویژۀ این درس است.
 

 پ( مباحث يا سرفصل ها: 

 های مختلف در حوزه ها انسان ش یآساها در زندگی و اهمیت میکروارگانیسم (1

ی غذایی،  هایافزودنی )گیاهی، لبنی و غیر لبنی(،  ریتخم  ییمواد غذاها،  یی: پروبیوتیک غذا ها در صنایع  میکروارگانیسم (2

 انواع غذاهای تخمیری بومی اقوام ایرانی، صنایع مولد فرآورده های تخمیری شیر

، موسسات واکسن سازی کشور  ضدتومور  ی داروهابیوتیک،  ی، آنتیسازواکسنی:  داروساز  ی وپزشکها در  میکروارگانیسم (3

 ط با تولید فرآورده های میکروبی  و صنایع دارویی ایران مرتب

مثال    دوبررسی  )زیست پالایی(، بیوسنسورها و پایش محیط،    هاندهیآلا  ی سازپاکمیکروارگانیسم ها در محیط زیست:   (4

 صنعتی و کشاورزی واحد پالایش پساب های دو بومی از 

ی  هاکشآفتهای زیستی، بیوکنترل و  باروری خاک و کودکشاورزی: کاربرد میکروارگانیسم ها در  ها در  میکروارگانیسم (5

منطقه    واحدهای صنعتی شناخت  رای مقابله با آفات و بیماری های گیاهی و ناقلین بیماری های انسانی،  میکروبی  

 نهاده های کشاورزی میکروبی تولید  ای و بومی مرتبط با 

پالای :  نفت  ها در صنعت میکروارگانیسم (6 نفتی  شکاربرد میکروارگانیسم ها در استخراج و  ،  نفت، پاکسازی آلاینده های 

ارتقای کیفیت فرآورده ای نفتی به کمک میکروارگانیسم ها، بررسی آلودگی میکروبی سوخت هواپیما، مراکز فناوری  

   و پژوهشی مرتبط با نفت در سطح کشور 

اور  فروشویی زیستی: کاربرد میکروارگانیسم ها در  ها در معدنمیکروارگانیسم (7 و  انیوم، معرفی صنایع  معادن مس، طلا 

 میزان بهره مندی این صنایع از فناوری های میکروبی مربوط در سطح کشور و 

تبدیل زباله به کمپوست، تجزیۀ میکروبی پلاستیک، تصفیه فاضلاب شهری، روش    :مدیریت شهریها در  میکروارگانیسم (8

ا واحدهای معمولی  آشنایی ب،  و دفع عوامل عفونی  های مدیریت پسماندها و فاضلاب بیمارستانی

     و پیشرفتۀ پالایش پسماندها و فاضلاب  های شهری در سطح محلی و کشور 

 میکروبیولوژي کاربردي  عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد Applied Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   فیزيولوژي میکروبي نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: .............. کارگاه   سمینار    آزمايشگاه  سفر علمي  نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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در  میکروارگانیسم (9 تخمیریها  پنی  اتانول  تولید  :  صنایع  دیگر،  بیوپلیمرهای  و  زانتان  سیتریک،  اسید  استیک،  اسید   ،

واعی از آنزیم، خمیر مایه، معرفی برخی  سیلین و آنتی بیوتیک های دیگر، پروبیوتیک ها، شربت غنی از فروکتوز، ان

 واحدهای صاحب فناوری و مراکز تحقیقاتی مرتبط در سطح کشور  

مگنتوزوممیکروارگانیسم (10 نانوساختارها،  سنتز  نانوفناوری:  در  های  ها  پیشرفت  فلزی،  نانوذرات  میکروبی  بیوسنتز  ها، 

 نانوفناوری زیست پایه در سطح کشورپژوهش و فناوری در زمینۀ 

لیزین، اسید گلوتامیک،   سیدهای آمینه )ماننددر سنتز ا : استفاده از میکروارگانیسم هاهامیکروارگانیسمگسترش کاربرد  (11

 و.. DNAی  هاانهی رای محاسبات ها در صنایع کامپیوتری و میکروارگانیسم(، تریپتوفان 

با  نیازها و  کشور و    فضا در-توسعۀ دانش هوا  ،و مباحث مربوطه  در فضا  هاکروبی م  -  یولوژیاگزوب (12 زمینه های مرتبط 

 میکروبیولوژی در این صنعت 

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 ،  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

است. توصیه می شود دانشجویان    الزامی  برای هر دانشجو  صنعتی مرتبط با موضوعات درس حداقل بازدید از دو موسسه یا واحد  

 اعزام شوند.بر اساس علایق خود به مراکز مختلف 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و 
ی معتبر و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، فیلم  هاکتاب

 های آموزشی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Singh, J., Vyas, A., Wang, S., & Prasad, R. (2020). Microbial Biotechnology: Basic Research and 

Applications. 

2. Patra, J. K., Vishnuprasad, C. N., & Das, G. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 1. 

Applications in Agriculture and Environment. Springer. 

3. Patra, J. K., Das, G., & Shin, H. S. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 2. Application 

in Food and Pharmacology. Springer. 
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  :هدف کليالف(  

 بیوفیزیک ای رشته  ن بی علم با  شناسی زیست  رشته های مختلف مقطع کارشناسی  دانشجویان  آشنائی

 

 ب( اهداف ويژه: 

 و میکروارگانیسم ها  گیاهان  ،حیاتی در جانوران  مولکول های ماکرو فیزیکی   اصول با دانشجویان  آشنایی 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ابزارها و ها  حوزه نگرش، بیوفیزیک، -1

: آب و بررسی خصوصیات شیمی فیزیک آب های  آب و محلول ها و یادآوری مفاهیم مورد نیاز از شیمی فیزیک محلول ها  -2

پیوندهای   انواع  دوقطبی،  ممان  الکتریک،  دی  فازی،  خاص  های  آرایش  زیستی،  های  ماکرومولکول  ساختارهای  در  درگیر 

هیدروژنی در شکل گیری ساختمان ماکرومولکول ها، انواع نیروهای فیزیکی دخیل در تشکیل ساختمان ماکرومولکول ها. انواع  

 های زیستی بافر 

 آنها کاربرد  و تعادلی ترمودینامیک  قوانین  و اصول با آشنایی   -3

 تعادلات  بررسی و  شیمیایی  پتانسیل و  آزاد انرژی انتروپی و  قبیل از  ترمودینامیکی توابع و سوم  و دوم  و اول  قانون   -4

ن های الکتریکی و مغناطیسی و فعالیت  ماهیت مولکولی و بیوالکتریک سیستم های زیستی اعم از غشا سلولی و تاثیر میدا  -5

 های سلولی جهت ترمیم و همجوشی.

فیزیک ماکرومولکول ها و بررسی ساختمان ماکرومولکول ها و ماهیت بیوالکتریک مولکولی و نقش آن در ایجاد قطبیت در    -6

 ی گیاهی و جانوریها سلول  ساختاری سیتوپلاسم و سلول و بررسی طرح

 زیستی   فرایندهای  سرعت گیری   اندازه برای متعدد های  مقیاس  در ها سنج زمان -  لی ملکو بین های نیرو  -7

در    -8 اسکلت سلولی  و جانورانبیوفیزیک  ارتباط شبکه  گیاهان  و مراکز  ترافیک مولکولی، مکانیک سلولی  و  الکترونی  انتقال   ،

 اسکلتی با غشا و خارج سلول 

  سرطان   -  ها   بافت  انواع  و   مختلف   های   سلول   و   ها   ماکرومولکول  بر  یونیزان  های   پرتو  زیستی   اثرات  پرتوها و  فیزیک  با   آشنایی   -9

 پرتودرمانی    کمک  به سرطان  درمان و  زایی

و    -10 گیاهی  های  در محیط کشت سلول  قطبیت سلولی  و  مهاجرت  گیری،  و جهت  ایستا  مغناطیسی  های  میدان  اثر  نحوه 

 جانوری 

 یوفیزیکی شناسایی و ایجاد تمایز بیوفیزیک سلول های بنیادی، روش های ب-11

 

 بیوفیزيک  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد  Biophysics عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   ساختار   و بیوشیمي پايه فیزيک  نیاز: دروس پیش 

 عملي     تخصصي   - نیاز: دروس هم 

 2 :تعداد واحد
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   ج( ملزومات،

 کتب درسی، اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 

 آییژرستگاری. انتشارات  اصغر  علی دکتر  -  ییمیراولیا مهران (. دکتر1397بیوفیزیک ) مبانی -1

1- Phillips R., Kondev, J., Theriot, J., and Garcia, H. (2012), Physical Biology of the Cell, Garland 

Science, 

2- Chadwick, K., (2019), Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and  

Radiation Risk, CRC Press. 
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  هدف کليالف(  

 دریا و اهمیت زیستی آن  با  شناسی زیست   رشته های مختلف مقطع کارشناسی دانشجویان آشنایی هدف این درس 

 

 ب( اهداف ويژه: 

وجودات دریایی با یکدیگر و همچنین اهمیت اکولوژیک  موجودات دریایی، زیست شناسی آنها و روابط م  با   دانشجویان  آشنایی 

 اکوسیستم های دریایی 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

  معرفی  آن،   غیرزنده  و   زنده  اجزای  و   اقیانوس  اکوسیستم   با   آشنایی   شناسی،   زیست   در   دریاها   ها و   اقیانوس  اهمیت  و   نقش  -1

 دریایی  و  اقیانوسی نواحی جهان، مختلف های  اقیانوس

  و  دریایی  های   محیط   در   اولیه   تولید   خشکی،   های   اکوسیستم   با   آن  مقایسه   و   ها   اقیانوس  و  دریاها   در   غذایی   یره و شبکه زنج   -2

 ها  اقیانوس دریاها و  غذایی های شبکه  در  ها پلانکتون نقش

ها   زئوپلانکتون  ها، تونفیتوپلانک  دریایی،  های باکتری انواع شامل دریایی  جانداران انواع شناسی  زیست و  دریایی  زیستی   تنوع -3

 و بنتوزها 

 آبزی گیاهان   دریایی و های  ماکروجلبک -4

 ایران  های آب  در موجود های بر گونه تاکید  با  دریایی پستانداران  و خزندگان با  آشنایی -5

 آب  و نحوه نمونه برداری از جوامع پلانکتونیک  و بنتیک دریاها، بستر -6

 ن مناطق و سازش های مورفولوژیک و فیزیولوژیک موجودات آن منطقه جزر و مدی، جوامع زیستی ای-7

  پزشکی  صنعت   در  آنها  استفاده   و   دریایی  موجودات   از  مستخرج   دریایی  فعال  زیست  مواد  و   دریایی  طبیعی   تولیدات   با  آشنایی   -8

 آرایشی -بهداشتی  و

  عرصه  حرا،   های  جنگل   مرجانی،   های  سنگآب:  دریایی  ویژه  های   اکوسیستم  پذیری  آسیب   و  فواید  اهمیت،   ها،   ویژگی   معرفی   -9

   اقیانوسی سرد و آب  گرم  آب های  چشمه  کلپی،  های  جنگل دریایی، های علف های

 تغییرات اقلیم و جو کره زمین و تاثیر آن بر موجودات دریایی، سفید شدن مرجان ها، نقش دریاها در تثبیت کربن    -10

 دریایی  غیرزنده  منابع و آبزیان زا  برداری بهره و صید:  ساحلی منابع مدیریت -11

   دریایی   شده حفاظت  مناطق ها،  آلاینده  کنترل   و دریایی  های  آلاینده  ها و  آلودگی -12

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 امباني زيست شناسي دري عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد   Principles of Marine Biology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه   اکولوژي  نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملي  -نظري    اختیاري

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  ◼سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمیتفعال 

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  و مناطق   تالاب، بنادر، سواحل)اکوسیستم های آبی    از  میدانی   بازدیدهای  ها، گردش علمی و  گشت  برگزاری   به  نیاز   درس   این

  های  پژوهشکده  یا   جوی   علوم  و  شناسی   اقیانوس  ملی   پژوهشگاه)   دریایی   های   سازمان   و  ها نهاد  ،(دریایی   شده  حفاظت

  تکثیر  تولید،  های  کارگاه  مانند )  آبزیان با مرتبط  های و بازدید از کارگاه ...(و کشور شیلاتی  علوم  تحقیقات موسسه  ی  زیرمجموعه

 . دارد ...(و ماهیان یا  ها پلانکتون  پرورش یا

 

 پیشنهادي: چ( فهرست منابع  
 

 . . انتشارات گروه تالیفی دکتر خلیلی زیست شناسی دریا با نگرش اکولوژیک ( 1391رفیعی ا. و فاطمی م.ر. ) -1

2- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

3- Castro, P., Huber, M. (2018). Marine Biology. 11th Edition, McGraw-Hill Education.  

4- Morrissey, J., Sumich J.L. and Deanna R. Pinkard-Meier D. P-M. (2016), Introduction to the 

Biology of Marine Life. 11th edition, Jones & Bartlett Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Morrissey&text=John+Morrissey&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=James+L.+Sumich&text=James+L.+Sumich&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Deanna+R.+Pinkard-Meier&text=Deanna+R.+Pinkard-Meier&sort=relevancerank&search-alias=books
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 هدف کلي:

  اقتصادی استت فنـاوری بـا اصـول هـدف کلـی ایـن درس آشـنایی دانشـجویان زیسـ

 

  اهداف ويژه:

بحث   ی توانند در مورد آنها به صورت انتقاد  ی شوند و م  ی آشنا م   یستی مختلف اقتصاد ز  یها  یجنبه ها و استراتژ  م، ی با مفاه  انیدانشجو

 آنها را به چالش بکشند.  ای کرده 

دانشجو  نیا  در د   انیسرفصل،  پ   ی طیبس  دگاهیبه  و  ز  لیتانسدر مورد موضوع  به سو  یها  سمیمکان  نیو همچن  یستیاقتصاد   ک ی  یگذار 

 . ابندی  ی دست م هیپا-ستیو ز داری پا یاقتصاد ستمیس

 کنند.  فیرا توص یستیدر اقتصاد ز نفعیذ ی مختلف و گروه ها یارتباط و مشارکت بخش ها  مورد انتظار است که دانشجویان بتوانند

 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

  رانیو...ا یو دولت  ییایغرافو ج ی اسیاقصاد س •

 مفاهیم پایه اقتصاد  •

افزوده   • ارزش  تولید  عوامل  مخارج،  اساس  بر  محاسبه  های  روش  و  ملی(  ناخالص  )تولید  اقتصادی  فعالیت  گیری  اندازه  معیار 

 و....روش های تعیین قیمت کف و سقف و تحلیل کمی موازنه عرضه و تقاضا 

 ، تولید، توزیع و بازریابی محصولات  اصول اقتصادی در تامین، تحقیق و توسعه •

 معرفی چشم انداز اقتصاد زیستی   •

 طرح سوال های عمده در زمینه اقتصاد زیستی •

 باشد؟  ما همه اولویت در باید  طبیعت حاضر، حال در چرا •

 بپردازیم؟ موضوع این به باید  چگونه و است  مهم چقدر اقتصاد زیستی موضوع •

 اقتصاد زیستی  بیان مفهوم •

   اقتصاد زیستی یها  ویژگی •

 اقتصاد زیستی  پیاده سازی •

 سیاست های جهانی در اقتصاد زیستی •

 حوزه اقتصاد زیستی در استراتژیک تحقیقات و نوآوری برنامه •

 اقتصاد زیستی در گردونه اقتصاد چرخشی  •

 منافع بالقوه اقتصاد زیستی •

 اقتصاد زيستي  عنوان درس به فارسي: 

به   درس  عنوان 

 انگلیسي:
Bioeconomy 

 نوع درس و واحد 

 ◼نظري   پايه      نیاز:دروس پیش

 عملي   تخصصي ندارد  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 

 

 عملي  -نظري اختیاري  

 32 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمي  اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:  

 .............. 



 200/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

 پایه-بازار جهانی فراورده های زیست •

 اجماع جهانی در خصوص اقتصاد زیستی •

 
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و  

ی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش،  پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواه

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 درصد   40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Lewandowski Iris. 2018. Bioeconomy – Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased Economy. 

Springer International Publishing AG, Switzerland 

2. Viaggi Davide. 2018. The Bioeconomy: Delivering Sustainable Green Growth. CABI International, UK 

3. Mittra James. 2015. The New Health Bioeconomy. Palgrave Macmillan, London 
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 الف( هدف کلي: 

جویان با مشاغل مرتبط با زیست شناسی و سنجش  (، آشنایی دانش IBهدف از گذراندن درس کاروزی )انترنی( زیست شناسی )

 قابلیت بکارگیری دانش در محیط کار و انطباق دانسته های علمی با نیازهای محیط حرفه ای است.

 

 اهداف ويژه:  ب(

با گذرانیــدن ایــن درس دانشــجویان توانــایی بیشــتری بــرای کــار و قبــول مســئولیت در جامعــه پیــدا مــی کننــد و بــا جایگــاه 

 محیط کار و مسائل و مشکلات کار آشنا می شوند.خود در  

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

دانشجو )به عنوان کارآموز( مطابق آیــین نامــه هــای دانشــگاه و قــوانین مربــوط، زیــر نظــر یکــی از اســاتید گــروه )بــه عنــوان   -

دانشــگاه )پــس از معرفــی اســتاد راهنمــا و و مربــی فنــی و تخصصــی داخــل دانشــگاهی( در واحــد مربوطــه داخــل و یــا خــارج 

ســاعت در   480کارشناس ناظر توســط مســئول واحــد(، اســتقرار یافتــه و بــرای مــدت معــین، حــداقل یــک نیمســال تحصــیلی/

 کند.  تابستان، اشتغال پیدا می

تــردد کــارآموز در واحــد مربوطــه داخــل دانشــگاهی منــوط بــه موافقــت اســتاد راهنمــا اســت. امــا تــردد کــارآموز، در واحــد  -

ــای ــارج  ه ــئول واحــد خ ــد مس ــگاه و تایی ــا دانش ــکده و ی ــق دانش ــه از طری ــی نام ــه صــدور معرف ــوط ب ــگاهی من ــارج دانش خ

 دانشگاهی )با معرفی یک نفر به عنوان کارشناس ناظر بر فعالیت کارآموز( است. 

ــه مســتمر )حــداقل  - ــه  گــزارش هــای ماهیان ــر ارائ ــدن درس، مشــروط ب ــه دانشــجویان پــس از گذران ــا گــزارش کــا 3ب ر( ی

ــان دوره  ــواهی پای ــد گ ــا بگذرانن ــتاد راهنم ــط اس ــام توس ــروژه انج ــزارش پ ــی )گ ــت شناس ــی( زیس ــاروزی )انترن در  (IBک

موضوعی که استاد راهنما تعیین مــی کنــد، بــا امضــاء اســتاد راهنمــا،  مــدیر گــروه و معــاون آموزشــی دانشــگاه اعطــاء خواهــد 

 شد.  

ــا دانشـــجویان میکروبیولـــوژی مـــی تواننـــد دوره کـــا - رآموزی خـــود را در یکـــی از بخـــش هـــای کـــاربردی مـــرتبط بـ

ــی در  ــالینی و تشخیص ــگاههای ب ــف آزمایش ــای مختل ــش ه ــی، بخ ــگاههای میکروبشناس ــد: آزمایش ــوژی بگذرانن میکروبیول

ــگاههای  ــازی، آزمایش ــدهای داروس ــذایی و واح ــنایع غ ــی در ص ــرل کیف ــگاههای کنت ــا، آزمایش ــا و درمانگاهه ــتان ه بیمارس

ی، ســرم ســازی و واکســن ســازی، بخــش هــای مختلــف تولیــد و تحقیــق و توســعه و آزمایشــگاههای کنتــرل مراکــز تحقیقــات

ــد  ــا، ســرکه ســازی، تولی ــای آن، الکــل ســازی ه ــرآورده ه ــری شــیر و ف ــم از صــنایع تخمی ــری اع ــت در صــنایع تخمی کیفی

م و آنتــی اسیدهای آلــی، آنتــی بیوتیــک، بیــوپلیمر، پــرورش قــارچ، کشــت جلبــک، تولیــد پروبیوتیــک آنــزی

ــر،  ــایلوت صــنایع تخمی ــی، واحــدهای پ ــارزه بیولوژیــک میکروب ــد زیســت کــود و عوامــل مب بیوتیــک، تولی

 آموزي در میکروبیولوژي  کار عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Internship in Microbiology عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري   پايه  به بعد 5از ترم  نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي  - نیاز: هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملي -نظري    اختیاري

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمايشگاه  سفر علمي  نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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ــفیه  ــدهای تص ــلاب و و واح ــنایع آب و فاض ــگاههای ص ــی، آزمایش ــت میکروب ــای کش ــیون ه ــتی و کلکس ــایر زیس ــز ذخ مراک

 پساب صنعتی،  



 203/    کارشناسی میکروبیولوژی

 

های اســتخراج معــادن فلــزی )مــس، طــلا، اورانیــوم(، آزمایشــگاههای کنتــرل خــوردگی در صــنایع فلــزی و پلاســتیک، واحــد

آزمایشــگاههای کنتــرل کیفیــت ســوخت در پالایشــگاههای نفــت، آزمایشــگاههای ســنجش فرســودگی و تخریــب آثــار هنــری 

و تــاریخی، آزمایشــگاههای کنتــرل کیفیــت میکروبــی در شــیلات، دامپزشــکی، واحــدهای کشــت و صــنعت، ســازمان 

ــگاه ــت و آزمایش ــیط زیس ــت مح ــت حفاظ ــرل کیفی ــگاههای کنت ــت،  آزمایش ــیط زیس ــتانی مح ــوط در ادارات اس های مرب

 صنایع سلولزی، پژوهشگاهها و پژوهشکده های مرتبط با میکروبیولوژی.
 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ظرفیــت هریــک از ، بــا لحــاظ انتخــاب ایــن واحــد درســی بــا درخواســت کتبــی دانشــجو و تاییــد اســتاد راهنمــا و مــدیر گــروه

اساتید گروه )حــداکثر ســه، دو و یــک نفــر بــه ترتیــب بــرای رتبــه هــای اســتادی ، دانشــیاری و اســتادیاری(، جهــت مــدیریت  

 صورت خواهد گرفت.فعالیت های کارآموز در واحد ترم، 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

گــزارش کــار( یــا گــزارش انجــام پــروژه، کــه بــه   3هیانــه مســتمر )حــداقل  ارزشیابی دانشجو بر پایــۀ ارزیــابی گــزارش هــای ما

تایید کارشناس نــاظر و مســئول واحــد خــارج دانشــگاهی رســیده باشــد، توســط اســتاد راهنمــا در پایــان دوره صــورت خواهــد 

 گرفت.

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 مسئول واحد با توجه به نوع کارتجهیزات حفاظتی و ایمنی مورد نظر   -   
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 عملي ارائه گردد.  -ي، عملي و يا نظريتوضیح: براي انتقال موثر مفاهیم، اين درس مي تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظر 

 

 الف( هدف کلي:   

هدف کلی این درس، آشنایی دانشجویان مستعد با پژوهش در زمینه های مرتبط با میکروبیولوژی در جهت حل مسائل جامعه  

 است.

 ب( اهداف ويژه: 

فت و با جنبه های گوناگون پژوهش، به  با گذراندن این درس دانشجویان روش پژوهش را در رشته میکروبیولوژی فرا خواهند گر 

 ویژه مسئله یابی، رویکردهای منطقی و روش حل مسئله، جنبه های اخلاقی و ... آشنا می شوند. 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها 

آزمایشگاهی است که در آن دانشجو تحت نظر یکی از اعضای هیأت    مطالعاتی و کتابخانه ای و سپس  ین درس یک دوره کار ا

دهد. در    وهشهایی انجام میژپ  ،متناسب با نیازهای بومی یا منطقه ای  ی تحقیقاتی روز میکروبیولوژیها   زمینه  ی ازیک علمی در  

دوره کتابخ  این  مطالعات  انجام  ضمن  مجلا  هاندانشجو  کتابها  با  آزمایشگاهی  کارهای  و  هاتای  داده  پایگاه  مناب  ،  سایر    عو 

نامه به دانشکده  وهشهای علمی خود را در قالب یک پایانژنشجو باید نتایج حاصل از پمیکروبیولوژی آشنا خواهد شد. در پایان دا

 .تحویل نماید مربوط

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

- 

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(:  

 ارائۀ پایان نامه به صورت شفاهی و مکتوب 

 

 ت مورد نیاز براي ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانا

 مکاتبات لازم برای ایجاد ارتباط دانشجو و دسترسی به امکانات لازم جهت انجام پژوهش  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

- 

 
 

 کارشناسي   پروژه عنوان درس به فارسي:

    نوع درس و واحد BSc. Project عنوان درس به انگلیسي: 

 نظري  پايه   واحد  70به بعد/ و يا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز: دروس پیش 

 عملي   تخصصي   - نیاز: هم دروس 

 2 :تعداد واحد
 

 عملي  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمي   نوع آموزش تکمیلي عملي )در صورت نیاز(:
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